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U5 - WYKONCZENIA

Wiedza

EFEKTY NAUKI

Poziom 3 (punkty ECVET: 15) /| Poziom 4 (15)

Umiejetnosci

Kursanci:

» Wiedzg o istnieniu przepisow
krajowych zwigzanych z budownictwem
z kostek stomy.

» Znajg narzedzia i maszyny uzywane na placu
budowy do tynkowania i wykahczania Scian
z kostek stomy.

*Znajg mozliwe zagrozenia, metody bezpiecznej
pracy, przepisy dotyczgce zapobiegania
wypadkom.

* Znajg specyfike materiatow tynkarskich i ich
wihasciwosci.

* Znaja techniki wytwarzania odpowiednich
mieszanek i pracy z nimi.

» Znajg specyfike materiatéw stosowanych
jako oktadziny i sposobow ich mocowan,
znajg ich zalety i wady.

*Znajg detale charakterystyczne dla danych
oktadzin (potgczenia z oknem, drzwiami,
naroznikami i dachem).

» Znajg podstawy ochrony przed warunkami
atmosferycznymi, ochrony przeciwpozarowej
i paroizolacji dla wykonczen tynkarskich
budynkéw z kostek stomy

» wiedzg dlaczego i jak wykonaé probki tynku, aby
wybra¢ odpowiednig mieszanke.

* Znajg rozne struktury powierzchni, sposoby ich
obrébki oraz ich wtasciwosci.

» Wiedzg jak przygotowac podtoze pod tynk lub
oktadzine.

Kursanci moga:

* Obstugiwa¢ narzedzia i maszyny stosowane
do wykonywania tynkéw i oktadzin.

» Przygotowac¢ podtoze pod wykorczenie.

* Przygotowac mieszanke tynkarska.

» Wykonac rozne typy tynkow.

» Zamontowac podkonstrukcje dla oktadzin.

» Przygotowac¢ i zamontowaé oktadziny.

» Szacowac i zminimalizowac stopien zagrozenia
zwigzany z pracg z tymi materiatami.

» Zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ wykonczen,
ochrone przed wiatrem i deszczem oraz
zadba¢ o dobre odprowadzenie wody
deszczowej.

* Obliczy¢ niezbedng ilos¢ tynkéw i oktadzin.

* Wykona¢ rézne struktury powierzchni.

Kompetencje

Kursanci moga:

» Zorganizowac¢ wykonanie i wykona¢ wykonczenia (tynki i oktadziny) na placu budowy, dobraé¢ odpowiedni tryb
pracy, wykorzystaé niezbedne narzedzia i wtasciwe techniki.

* Koordynowac i komunikowac sie w tym zakresie z innymi specjalistami na budowie.
* Przedstawic rozne metody wykanczania scian, odnoszac sie do ich zalet i wad.






U5 - WYKONCZENIA

U5-S1: Tynkowanie bezposrednie (teoria)

SESJA S1

Cele:

Kursant:
- Potrafi wyjasni¢ podstawowe funkcje wykonczen zewnetrznych
i wewnetrznych.

- Potrafi przedstawi¢ r6zne metody wykanczania, opisa¢ zalety
i wady kazdej z nich oraz wskazac¢ najwazniejsze kwestie zwigzane
z metodami ich wykonania.

Metody:

- Wyktad / rozmowa
- Wyjasnienia

Prowadzacy:

Miejsce:

Sala lekcyjna

Czas trwania:

1 dzien

Sprzet:

Projektor
Tablica
Arkusze informacyjne

Nagrania wideo
Probki materiatéw

Rézne funkcje tynkéw i wykonczen:

- Ochrona przeciwpozarowa.

- Odpornos¢ na warunki atmosferyczne.

- Zapewnienie szczelnosci (wewnatrz) i wiatroszczelnosci (na
zewnatrz).

- Regulacja wilgotnosci.

- Wtasciwosci przepuszczalnosci wilgoci (ciecz, gaz).
- Wydajnos$¢ masy termicznej.

- Wtasciwosci konstrukcyjne.

- Ochrona przed gryzoniami i owadami.

- Walor dekoracyjny.

- Wtasciwosci akustyczne.

- Przepuszczalnos¢ dla fal elektromagnetycznych.

- Odpowiedni wybor tynku zewnetrznego w zaleznosci
od lokalnego klimatu.

Teoria:

- Funkcja i fizyka roznych warstw tynku.

- Funkcja tynku jako materiatu nosnego.

- Sposoby naktadania warstw (od twardych do
miekkich). - ziemia/glina jako materiat wigzacy.
- Wapno jako materiat wigzgcy.

- Podstawy powlekania powierzchni farbg i jej rola
regulacji wilgotnosci.

- Organizowanie placu budowy, kontrola stanu rusztowania,
materiatéw i narzedzi.

- Obliczanie ilosci potrzebnych materiatow.

Organizacja:
Przygotuj kopie arkuszy informacyjnych.

Dokumenty:

Arkusze informacyjne:
11 Przyktady wykonczen
wapiennych i glinianych
I2 Rézne funkcje
tynkdéw i wykonczen

I3 Metody naktadania
tynku

14 Przyktady dobrych i
ztych praktyk budowlanych
Arkusze tekstowe:

X1

Arkusze éwiczen:

E1

Ocena:

Gra z kwestionariuszem
wielokrotnego wyboru




U5 - WYKONCZENIA SESJA S1

U5-S1: Tynkowanie bezposrednie: rola tynkow
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“Importance of finishing in
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U5 - WYKONCZENIA SESJA S1

U5-S1: Przyktady otynkowanych doméw z kostek stomy
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Lehmputz/COB

| Lehmputz

| Feuchteausgleich
| Kithleffekt durch Verdunstung
| Gesundes, natiirliches Material
| leicht zu verputzen und auszubessern
| diffusionsoffen
| gute thermische masse
| regional verfiigbar
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U5 - WYKONCZENIA

U5-S1: Powierzchnie i fizyka budowli
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Gepriifte Wandaufbauten | Bauphysik
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SESJA S1-INFO

Haus der Zukunft PLUS

ik

Wandaufbau innen nach aufien
Lehmputz, sd < 0,5m
Stroh

Kalkputz mit hydrophobierendem
Anstrich, sd € 0,5m
(Kalkleichtputz hydrophobiert)

(Klatecki & Otto, 2011)
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Gepriifte Wandaufbauten | Eauphysik

{

holzbaulehrstuhl
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Wandaufbau innen nach aufien

Lehmputz, sd < 0,5m
Stroh

Lehmputz, sd <0,5m
Lattung/ Luftschicht
Wetterschale
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Schimmelfrele Strohwand mit direkt sufgebrachten AuRenputz und Verschalung (Klatecki & Otto, 2011)
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U5 - WYKONCZENIA SESJA S1-INFO

U5-S1: Podktady pod tynk

Kostki stomy

Gestos¢ min. 100kg, grubos¢ 36cm
Powierzchnia ostrzyzona

Cena: okoto 10-17,4€/m2 (certyfikowane)

Mata trzcinowa

W rolkach, grubo$¢ 1 todygi = 1cm,
wigzana drutem metalowym

Cena: 2-2,6€/m2

Siatka z wtékna szklanego
W rolkach, wielko$¢ oczek 10-13mm
Cena: 2,2€/m2

Siatka Iniana, siatka jutowa
W rolkach, wielkos¢ oczek 5mm
Cena: len 3,5€/m2, juta 20€/m2

Plyty trzcinowe

Piyty grubosci 2 lub 5cm, mocowanie
przy pomocy kotkéw/$srub

Cena: 2cm 12,4€/m2, 5cm 14,6€/m2

Ptyty z welny drzewnej Heraklith
Magnesit

Ptyty grubosci 8 i 35mm

Cena: M8 10,08€/m2, BM35 22,3€/m2

Ptyty z widkien drzewnych

(Steico Underfloor)

Piyty grubosci 3mm — 8cm

Cena: 8mm 3,26€/m2, 4cm 13,86€/m2

Steico Underfloor (ptyty izolujgce
akustycznie)

Piyty grubosci 3/4/5/7mm

Cena 3mm 1,14€/m2

Plyty gliniane

Ptyty grubosci 16 i 22mm
Mocowanie: sruby/wsporniki
Cena: 16mm 23,25€/m2, 22mm
25,08€/m2

Ptyty gipsowe Fermacell

Piyty grubosci 10/12,5/15/18mm
Mocowanie: sruby/wsporniki

Cena: 10mm 8,5€/m2, 15mm 15,25€/m2

11



% U5 - WYKONCZENIA SESJA S1 - WSKAZOWKI

U5-S1: Rola tynku
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01 Glina i wn_o na stomie:
O czym nalezy pamietac?

Odpowiednio przygotowane stomiane powierzchnie sg doskonatym podiozem
tynkarskim. Kostki stomy muszg by¢ dobrze sprasowane (minimalna gestos¢
100kg / m3), powierzchnie wygtadzone pitg do zywoptotu, a puste przestrzenie
wypetnione dodatkowg stomg. Nie zaleca sie diugotrwatego przechowywania
kostek stomy, aby nie znikneta z nich ochronna warstwa wosku. Powierzchnia
stomy po strzyzeniu jest tak szorstka, ze tynki gliniane i wapienne trzymajag sie
bez problemu. Elementy drewniane szersze niz 2 cm nalezy pokry¢ podktadem
pod tynk (takim jak mata trzcinowa, Steico Underfloor, miekka ptyta pilSniowa,
Heraklith BM Iub korek) albo mocno przetrze¢ do uzyskania szorstkiej,
przyczepnej powierzchni. Potgczenia z ramami okiennymi, drzwiami, stupkami
drewnianymi itp. muszg by¢ hermetyczne i wiatroszczelne (tasmy, paski APU,
wielokrotne tynkowanie). Poniewaz tynki ziemne i wapienne szybko powodujg
rdze, metale majgce kontakt z tymi materiatami muszg by¢ trwale nierdzewne
(stal nierdzewna, cynk, aluminium).

Glina jako materiat higroskopijny przenosi i pokazuje na powierzchni rdze i inne
"kolory" z gtebszych warstw Sciany (jesli nie jest pomalowana lub wapnowana).

12
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U5 - WYKONCZENIA SESJA S1 - WSKAZOWKI

U5-S1: Rola tynku

Znaczenie powierzchni
nieprzepuszczajacych
powietrza i wiatru

Jesli w Scianach z kostek stomy nie stosuje sie ptyt wiatroszczelnych (OSB, Egger DHF,
Agepan DWD i UDP, ptyt odpornych na wilgo¢, Fermacell, ptyt z widkien drzewnych) lub
membran PE (stezenia ukosne z membranami wiatroszczelnymi pod spodem), to
jedynie tynki sg odpowiedzialne za szczelno$¢ powietrzng i wiatrowg S$ciany.
Pekniecia powstajgce w pierwszej warstwie tynku sg zamykane drugg lub trzecig
warstwg. Tynki zwykle zapewniajg dobrg szczelno$¢ na gfadkich powierzchniach, ale
rury, drewniane belki, a zwtaszcza potaczenia z o$cieznicami okiennymi
i drzwiowymi, nie sg szczelne z powodu kurczenia sie materiatu podczas schniecia.
Wiatr przewiewa nawet przez najmniejsze szczeliny na elewacji, zmniejszajgc
wtasciwosci izolacyjne stomy (konwekcja) oraz powodujgc skraplanie wody w zimie
w obszarze punktu rosy (tego problemu nie nalezy lekcewazy¢). Ostatecznie
powoduje to ochtodzenie powietrza wewnatrz budynku - szczegdlnie
w przypadku nieszczelnych gniazdek elektrycznych. Zapotrzebowanie na ogrzewanie
wzrasta gwattownie, poniewaz zaréwno chfodne powierzchnie $cian zewnetrznych,
jak i konwekcja chtodu do wewnagtrz zmniejszajg komfort zycia tak bardzo, ze
temperatura pomieszczenia utrzymana na poziomie 20°C nie jest juz
wystarczajgca.

13
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U5 - WYKONCZENIA SESJA S1 - WSKAZOWKI

U5-S1: Skfad tynku

Die alte Putzregel von hart zu weich und ihre Variante bei weichen Untergriinden /
the old plaster rule from hard to soft and it's option at soft plaster grounds.

Oberputz | Fine Plaster

Warmedammung weich __ Oberputz / Fine Plaster
Insulation soft r $or

Mauerwerk Strohballen
Masonry Wall Straw Bales

fest [ hard weich / soft

Mauerwerk /

Masonry Wall

Spannungen werden an den Spannungen werden vom Putz aufgenommen
Untergrund abgegeben /

Tt i Gt 6 Tensions are assimilated by the plaster

the plaster around

Zasada tynkowania od
twardego do miekkiego:
Zbrojenie tynku

W przypadku solidnych, stabilnych podtozy nalezy wzig¢ pod uwage starg zasade
tynkowania "od twardego do miekkiego". Oznacza to, ze nalezy zapewnic
stopniowanie wytrzymatosci od podtoza do powierzchni tynku. Goérne warstwy tynku
powinny by¢ zawsze bardziej miekkie, niz ich podtoze. Jesli ta zasada nie jest
przestrzegana, miedzy warstwami tynku mogg wystgpi¢ naprezenia zagrazajgce
przyczepnosci jego wierzchnich wartw lub doprowadzi¢ do catkowitego
odspojenia tynku od s$ciany.

Jesli jednak podioze tynkarskie jest bardziej migkkie i elastyczne niz warstwa tynku,
jak ma to miejsce w przypadku gliny lekkiej, kostek stomy lub materiatéw
termoizolacyjnych, ta zasada nie ma juz zastosowania. W takim przypadku tynk
jest narazony zaréwno na ruchy podtoza, jak i na naprezenia zwigzane z wahaniami
temperatury i wilgotnosci. Nie moze on przenosi¢ powstatych naprezen na podtoze,
gdyz jest ono zbyt miekkie. Musi wiec by¢ w stanie naprezenia samodzielnie
absorbowa¢. Tynk "ptywa" na miekkim podiozu, od ktérego jest oddzielony za
pomoca ruchomej i elastycznej warstwy posredniej [Kinzel, 2003, s.58]. Zadanie to
peini zbrojenie mogace przenosi¢ naprezenia. Role zbrojenia peini zawierajgca widkna
zaprawa tynkarska albo siatka (np. Iniana, jutowa, z wtdkna szklanego).

Zrédto/wskazéwka: Irmela Romme, Uta Herz: Lehm- und Kalkputze (Okobuch-Veriag, 2012)
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U5-S1: Rola tynku

1. Test (Grappaile/Belgien):

Wie in der Schiebewand gezeigt wurde, spielt Stroh
(anscheinend) in dem Wandaufbau keine strukturelle Rolle.
otroh "verliert" seine Spannung bei seitlichen Windkraften.
Dies deutet auf die wichtige Rolle der Besehichtung mit
Putzen hin.

Dennoch waren die Tester ,durch die Steifigkeit der Wande,
die trotz ihrer leichten Holzkonstruktion nicht deformiert
wurdensbeeindruckt. Zusatzlich wurden wir von der unglaub-
lichen Flexibilitat von Beschichtungen aus Lehm tberrascht.”

—

T CUT-WA

s

04 Tynki jako
Warstwy usztywniajgce

Powierzchnie tynkowane wspomagajg odpornos¢ konstrukcji na dziatanie wiatru
i obcigzenia z dachu. Jest to logiczne, ale czesto nie brane pod uwage ze
wzgledu na wspodtczesne wymagania dotyczace konstrukcji, brak wiedzy
i doswiadczenia oraz ze wzgledu na fakt, ze stabej jakosci tynki (tj. bez dobrej
przyczepnosci) spetniajg te zadania tylko czesciowo. Nie oznacza to, ze $ciana
z kostek stomy bezposrednio otynkowana z obu stron rozpadnie sie z powodu sity wiatru
lub innych obcigzen (nie znam ani jednego takiego przypadku, nawet w najbardziej
ryzykownych konstrukcjach). Problemem sg pekniecia, ktérych wykonawcy bojg sie
wrecz panicznie. Dzi$, gdy prawo ochrony konsumentéw uniemozliwia wiascicielom
domoéw i samodzielnym budowniczym wziecie odpowiedzialnosci za dane
rozwigzania, odpowiedzialno$¢ za poprawne wykonanie spoczywa na wykonawcach
przez lata lub dziesieciolecia od zakonczenia budowy. Ci natomiast zabezpieczajg sie
poprzez liczne dziatania. Ciesla czesto ma zbyt matg wiedze na temat poprawnego
tynkowania, poniewaz nie jest w tym zakresie szkolony, a jest odpowiedzialny za
trwatos¢ strukturalng konstrukcji. Wiec jesli chciatby$s wykona¢ $ciane z kostek stomy
i bezposrednio jg otynkowa¢ powinienes byé w stanie udowodni¢ witasciwosci
konstrukcyjne dobrego tynku za pomocg przeprowadzonych testéw i podac¢ przyktady
bezposrednio otynkowanych domoéw. Inng mozliwoscig jest wzmocnienie konstrukciji
przez ukosnie stezone sciany wewnetrzne.

Tynki sg narazone na dziatanie ogromnych sit i réznic temperatur. Nalezy to wzig¢ pod
uwage zwilaszcza podczas tynkowania, ktdore ma spetni¢ takze funkcje
konstrukcyjng (usztywniajaca i przenoszgcg site wiatru, jak w przypadku
samonosnej konstrukcji z kostek stomy).
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U5 - WYKONCZENIA SESJA S1 - WSKAZOWKI

U5-S1: Rola tynku

Stezenie ukosne z
wypetnieniem glinianym

Zalecamy konstrukcje CUT ze $cianami nodnymi z jednostronnym uko$Snym
deskowaniem z surowego drewna. Kostki stomy sg mocowane do konstrukcji stupkéw
4x18cm za pomocy listew / tat o wymiarach 25x25mm. Jeéli deskowanie znajduje sie na
zewnatrz (zalecane), montujemy deski w odlegtosciach 4-5 cm, (poniewaz drewno na
zewnagtrz nie jest wystarczajgco otwarte dyfuzyjnie) i wypetniamy przestrzenie miedzy
deskami ziemig / item lub mieszanka gliny i stomy, ktdra wycigga wilgo¢ z obszaru punktu
rosy na powierzchnie i utrzymuje kostki stomy suche, nawet jesli punkt rosy znajduje sie
na ich poziomie. Na deskach jest montowana mata trzcinowa, nastenie
zabezpieczana przed wiatrem za pomocg co najmniej dwdch warstw tynku wapiennego.
W tym przypadku hydrofobizacja tynku wapiennego nie jest konieczna. Wewnagtrz
kostki stomy tynkuje sie bezposrednio gling. Z wielu powoddéw (fizyka budowli,
zrownowazony rozwdj, zdrowie mieszkancow, inteligentne budownictwo, samodzielna
budowa, zuzycie zasobdw), ta zewnetrznie ukosnie deskowana konstrukcja CUT jest
najlepszym rozwigzaniem dla $cian z kostek stomy w jedno- lub dwupietrowych
budynkach mieszkalnych.

Jedli preferowana jest elewacja drewniana, kolejna warstwa tynku powinna
zagwarantowac wiatroszczelnos¢ Sciany ze szczeling wentylacyjng. W takim przypadku
na zewnatrz czesto stosujemy otwartg dyfuzyjnie ptyte DHF / DWD o grubosci 16 mm
(warto$¢ p okoto 8, podobna do wapna), nastepnie wykonujemy szczeline wentylacyjng,
taty, kontrtaty (pionowe co najmniej 5 cm) i drewniang elewacje.
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U5-S1: Rola tynku

06 Ptyty wia_trszczelne jako
usztywnienie

To, czy kostki stomy zostang bezposrednio otynkowane po obu lub po jednej stronie, czy
tez dodatkowo usztywnione po przekatnej, zalezy w mniejszym stopniu od
wymaganego stopnia ochrony przeciwpozarowej (mozna jg dostosowa¢ za pomocag
grubosci tynku od EI30 do EI90 (testy FASBA dla ochrony przeciwpozarowe;j,
Niemcy), a w wiekszym od wymagan mieszkancéw wobec $ciany. Pod uwage
bierzemy montaz szafek kuchennych, przebieg instalacji (elektrycznej, wodnej,
kanalizacyjnej, wentylacyjnej), a takze oddziatywanie sit wiatru. Budynki jedno-
i dwupietrowe z bezposrednio otynkowanymi samono$nymi $cianami z kostek stomy
okazaty sie wystarczajgco  stabilne  konstrukcyjnie bez  zastosowania
dodatkowych  wzmocnien ukosnych. Jednak sity wiatru i obcigzenia
w wielopietrowych budynkach mieszkalnych mogg by¢ tak silne, ze samo
deskowanie nie bedzie wystarczajgce. Konstruktor decyduje, jak najlepiej wzmocnic
/ usztywni¢ budynek, stosujgc np. prefabrykowang konstrukcje wewnetrzng $cian
(drewno klejone, cegta) lub konstrukcje niezalezng od $cian (konstrukcja nosna,
konstrukcja z ptyt betonowych).

Dla doméw pasywnych z ich wysokimi wymaganiami dotyczacymi szczelnosci
powietrznej i wiatrowej, a takze w przypadku modutow prefabrykowanych, zastosowanie
oktadziny z ptyt OSB (od wewnatrz) i otwartego dyfuzyjnie panelu DWD, UDP, DHF
(od zewnatrz) bedzie bardzo przydatne, poniewaz system grzewczy nie rownowazy strat
ciepta. W tym przypadku wszystkie potgczenia na pioro i wpust zaklejamy tasmg
wszystkie potgczenia ptyty na piéro i wpust (zwtaszcza w naroznikach). Nastepnie
piyty te nalezy pokry¢ podkitadem tynkarskim. Podtozem dla tynku wewnetrznego jest
zwykle Heraklith BM lub ptyta gliniana w pomieszczeniach suchych. Na zewnatrz mozna
zastosowac plyt z miekkiego wtokna drzewnego (4-10cm), zapewniajgc rowniez dodatkowa
izolacje termiczna.
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie — przygotowanie $ciany

Cele: Prowadzacy:
Kursant
- Potrafi zorganizowa¢ plac budowy, przygotowa¢ materiaty i narzedzia. Miejsce:
- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do Warsztat
innych pracownikéw, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw
ochrony indywidualnej. Czas trwania:
- Potrafi przygotowac powierzchnig $ciany i potgczenia miedzy 1 dzien
materiatami do pofozenia tynku glinianego lub wapiennego.
Sprzet:
Metody: Prz€
Cwi i kt tacie lub I bud dpart Stoma
- Cwiczenia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy podparte :
odpowiednig teorig. Narzedzia
Nozyce do zywoptotu
Maty trzcinowe
Siatka jutowa
Taker
Srodki ochrony indywidualne;j
Tymczasowe materiaty
ochronne (deski, tasma itp.)
g Przygotowanie zwigzane z instalacjami (instalacja elektryczna, Doku menty:
8 grzewcza, wodna i kanalizacyjna).
|_
Arkusze informacyjne:
11 Przygotowanie:
AL . . . L usuniecie luznego
Cwiczenia przygotowujace sciane ze stomy obejmuja: materiatu i uzyskanie
Wypetnianie szczelin w celu uzyskania jednorodne; rownej powierzchni
powierzchni sciany zapewniajgcej szczelnosc. Sclany
Przyciecie powierzchni stomy do uzyskania wymaganego 12 Przyktady wykonczenh
.. stopnia gtadkosci. - .
o ) s . . . ) 13 Przygotowanie: potgczenia
X Zamiatanie lub, jesli to mozliwe, odkurzanie sprezonym miedzy réznymi materiatami
P powietrzem.
X . A o . . . Arkusze tekstowe:
© Wykonywanie potgczen miedzy réznymi materiatami za
i pomocgy siatki z juty lub maty z trzciny. X1
Sprawdzenie trwatosci tynku na gtadkiej powierzchni. Ocena:
Wykonanie detali technicznych, takich jak zabezpieczenie Test wielokrotnego wyboru
naroznikow, katowniki, tasma hermetyczna itp.
Ochrona elementéw budynku przed zabrudzeniem naktadanym
tynkiem.
Organizacja:
Przygotuj odpowiednig powierzchnie $ciany z kostek stomy.
Zapewnij przestrzenh roboczg dla kazdej grupy odporng na wode
i powstawanie btota, najlepiej zadaszona.
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

foto: Katrien Janssens

baubiologie.at
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lotowanie sciany ze stomy:
strzyzenie | ciecie

Kostki stomy sg bardzo dobrym podiozem pod tynk, gdy ich powierzchnia jest
odpowiednio przygotowana. Aby uzyska¢ jak najlepsze i najtrwalsze potgczenie
Sciany z tynkiem, powierzchnie kostek przycina sie ostrg pitg do zywoptotu. Moze
to by¢ dos¢ pracochtonne zajecie (szczegdlnie w przypadku dobrze sprasowanych
kostek), dlatego pamietajmy, ze krétkie pity (okoto 60 cm miecza) sg zwykle
praktyczniejsze niz dtugie. Utatwiaja np. ciecie zakrzywionych powierzchni, jak
w przypadku domu na planie kota lub sklepienia. Nie chodzi nam tylko o przyciecie
wyjgtkowo wystajgcych todyg, ale o wygtadzenie wszystkich nieréwnosci
powierzchni, czyli ostrzyzenie catej powierzchni na gtebokos¢ jednego do dwodch
centymetrow. Na tak przygotowanej stomie tynk trzyma sie znacznie lepiej, niz na
nieobcietych todygach pokrytych warstwg wosku. Ta metoda przygotowania
powierzchni pod tynk jest znacznie bardziej przydatna, niz dtugie przechowywanie
kostek i czekanie az warstwa wosku zniknie pod wptywem ciepta, co zwieksza
podatnos¢ kostki na dziatanie wilgoci.
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

Przygotowanie sciany z bel
stomy: Wypetnianie otworéow

Przejdzmy teraz do wypetniania zgodnie z zasadg, ze luzna stoma powinna by¢
wpychana do srodka kostki na giebokos¢ okoto 18 cm. Na poczatku powierzchnie
Sciany nalezy ostrzyc pitg do zywoptotu, co sprawi, ze otwory bedg lepiej
widoczne. Nastepnie bierzemy jak najdtuzsze zdzbta z kostki stomy (na poczatku
zawsze dwa razy wiecej, niz myslimy, ze zmiesci sie w otworze), umieszczamy te
ilos¢ centralnie nad otworem i za pomocg matej upychaczki wciskamy zdzbta do
srodka kostki tak, aby znalazty sie gteboko w otworze i wystawaty tylko na okoto
5-10 cm. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ z duzg sitg. Jesli wyjdzie zbyt luzno,
oznacza to, ze wzieliSmu zbyt mato stomy. W kolejnym kroku zaginamy
wystajgce zdzbta i wktadamy je z powrotem do zagtebienia, tym razem za
pomocg wiekszej upychaczki. Po wepchnieciu ich obu stron, zdzbta utozg sie
w ksztalt serca. Bardzo wazne jest, aby na koniec potréjnie zagiete todygi ani nie
wystawaty poza powierzchnie kostki, ani nie tworzyly nowego wgtebienia.
Wystajgce zdzbta mozemy tatwo usungé¢ drugim sekatorem lub wepchngé¢ je
recznie do kostki, ale jesli przetniemy fatde, krétkie zdzbta ponownie wypadna.

----- M s e — e — —— . PO cO ta sztuczka z zagieciem? Wykorzystujemy
e e S ' wtasciwos¢é stomy, jakg jest jej silna tendencja do

¥ & o ol e e T S o
€) }\,ﬂ @ rozprezania sie po scisnieciu. Jesli nie wierzysz, sprobuj

inaczej, ale wtedy powiniene$s réwniez otynkowaé to

/ Stuff Hard ‘:m:' miejsce. Czesto zdarzato mi sie, ze nagle ze sciany
'JL Dru":‘e;(tm odpadaty kawatki tynku, poniewaz stoma nie byta dobrze
Small Stuffer Big Stuffer Heart zamocowana w miejscach ubytkdw. Caty proces brzmi
Kleiner Stopfer GroBer Stopfer  Herz moze troche skomplikowanie, ale jest naprawde prosty

i gwarantuje idealnie rowng powierzchnie stomy, ktéra

22 bedzie dobrym podtozem pod tynk.
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

09 Przygotowanie sciany
z kostek stomy: montaz
podtoza pod tynk

Najbardziej klasycznym nosnikiem tynku w budownictwie z kostek stomy (poza
samymi kostkami) jest mata trzcinowa z luzno rozstawionymi todygami (co okoto 1 cm).
Co 10 lub 20 cm mata jest spleciona metalowym drutem. Montaz rolki maty zaczyna
sie od jej przymocowaniu od goéry Sciany za pomocg zszywek 14-16 mm. Nastepnie
jest ona napinana i ponownie przymocowywana co okoto 50-60 cm. Odstepy miedzy
zszywkami sg potem uzupetniane kolejnymi mocowaniami co 5-10 cm, dzieki czemu drut
sie rozcigga, a mata przylega réwnomiernie do $ciany. Kolejng mate montujemy
z zaktadem okoto 5 cm. Do ciecia maty uzywamy mocnych nozyczek lub nozyc do
metalu. Dodatkowy drut pomaga zabezpieczy¢ todygi w przypadku zachodzenia na
siebie lub w przypadku braku albo uszkodzenia drutu w macie. Wystarczy natozyé¢ go
na trzcine i przymocowac¢ do $ciany. Zazwyczaj maty montuje sie na $cianach
poziomo, a montaz pionowy zaleca sie jedynie w przypadku waskich drewnianych
stupkoéw.

Inne podktady mocowane na elementach drewnianych to Heraklith BM (wetna drzewna
wigzana magnezytem), panele z widkna drzewnego (majgce réwniez witasnosci
izolacyjne), miekkie ptyty z wtdkna drzewnego (ktére réwniez izolujg), podkiad podtogowy
Steico Underfloor, siatka z widékna szklanego oraz - w przypadku fazienki - wodoodporne
panele gipsowe z wtdknem celulozy Fermacell (patrz rowniez strona 11).
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

¥

Przygotowanie sciany z kostek
stomy: Zaklejanie szczelin

Jak juz wspomniano we wskazéwce 02, wszystkie naturalne tynki po wyschnieciu
kurczg sie mniej lub bardziej. Powstate potgczenia z widocznymi (drewnianymi)
elementami (ramy okienne, drzwi, stupki itp.) muszg by¢ odporne na wnikanie powietrza
i wiatru. Wiatroszczelnos¢ mozemy osiggna¢ naktadajgc w tych miejscach kilka warstw
dobrej jakosci tynku. Jest to jednak pracochtonne i nie gwarantuje pelnej szczelnosci.
Znacznie tatwiej jest przymocowaé samoprzylepne pasy do tynkowania (paski APU, patrz
prawy goérny rég) do ram okiennych i drzwiowych. Sg one wykonane z tworzywa
sztucznego i pozostajg widoczne nawet po tynkowaniu (chyba Zze zostang pokryte
farbg), ale zamykajg takie narazone na skurcz miejsca naprawde szczelnie.
Tradycyjne metody obejmujg liny przyklejane do drewnianych ram. Tynk szczelnie
zamyka szczeline miedzy ramg a ling. Mozna wykorzystaé tez gwozdzie (nadal
stosowane w technologii Greb), ktére tworzg w drewnie rodzaj zakotwiczenia dla
tynku. Réwniez nacinanie drewnianych ram (szorstka powierzchnia) byto czasami
stosowane, aby zapewnic¢ lepsze potgczenie mechaniczne z tynkiem. Kolejng metodg
jest pokrycie gtadkich ram widknem szklanym lub siatkg Iniang (zdjecie powyzej po lewej).
Istniejg tez hermetyczne i wiatroszczelne tasmy montazowe do okien zakrywajgce
newralgiczne potgczenia. Nalezy zwréci¢ uwage, aby tasmy
wiatroszczelne (otwarte dyfuzyjnie) byly stosowane na zewnatrz, a
od wewnatrz tasmy hermetyczne (hamujgce wilgo¢).
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sciany z kostek
stomy: Uszczelnianie okien

Doktadne wykonczenie tynkiem ram okiennych i drzwiowych jest bardzo pracochtonne.
Warto wtozy¢ wysitek w zabezpieczenie ich tasmami wyznaczajgcymi miejsce, w ktérym tynk
powinien sie skonczy¢. Gline mozna stosunkowo fatwo usung¢ réwniez po wyschnieciu,
jednak w przypadku wapna jest to prawie niemozliwe. Ponadto piasek powoduje
zarysowania na powierzchni okna. W celu wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
dostepne sg plandeki malarskie z plastikowymi paskami samoprzylepnymi (bez
papieru, ktory mogtby sie pofatdowac od wilgoci) z wyciggang folig, ktérg mozna nastepnie
naciggng¢ na cate okno. Poniewaz tynki wewnetrzne sg przeznaczone do szybkiego
schniecia, nie wszystkie okna i drzwi powinny by¢ hermetycznie zamkniete. Nalezy
zapewni¢ odpowiednig wentylacje pomieszczenia, co moze oznaczac¢ koniecznosc¢
usuniecie zabezpieczen po wstepnym tynkowniu i ponowne ich natozenie przed
tynkowaniem koncowym. W budownictwie z kostek stomy pracujemy w duzej mierze
z naturalnymi materiatami, takimi jak nieobrobione lub zaolejowane drewno, ktére
rozszerza sie pod wptywem wilgoci. Na przyktad, jesli wilgotno$¢ jest zbyt wysoka,
a nie mozna juz otwiera¢ okien ani drzwi, na powierzchniach organicznych moze
pojawi¢ sie plesn. W poréwnaniu z tym, niewielki deszcz moczacy fasade z kostek
stomy jest nieszkodliwy. Elewacja szybko wyschnie o ile nie
bedzie przykryta plandeka. Znacznie wiecej szkdd
powodujg hermetycznie zamykajgce wilgoé¢ folie.
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

12 Przygotowanie sciany z kostek
stomy: Uszczelnianie okien

Zanim tasma hermetyczna zostanie zainstalowana po stronie wewnetrznej,
szczeliny (zwykle 1,5cm z kazdej strony) miedzy ramami okien / drzwi a drewnem
konstrukcyjnym muszg zostaC¢ zaizolowane. Nie moéwimy oczywiscie o piance
poliuretanowej, ale o konopiach i wetnie Inianej. Istniejg réwniez specjalne zwoje
konopne, ktére sg mocno wciskane w szczeliny za pomocg kawatka drewna lub duzego
srubokretu czy dtuta. Poniewaz mamy do czynienia z miejscem o0 najmniejszej
grubosci izolacji w catym domu, ramy okienne powinny by¢ precyzyjnie wykonczone.
Nalezy unika¢ wszelkich ubytkéw i szczelin. Ponadto, ramy okienne powinny byc¢
izolowane od zewngtrz. Nadadzg sie do tego Kkliny izolacyjne wykonane
z Inu / konopi, ptyt z widkien drzewnych (np. Steicofix) lub korka. Mamy réwniez dobre
doswiadczenia ze zwinietymi matami trzcinowymi, ktére wydajg sie by¢ najtanszym
i najbardziej odpowiednim do tego zastosowania naturalnym materiatem.
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

13 Przygotowanie sciany z kostek
stomy: Kapinosy

Aby zapobiec przenoszeniu wilgoci z tynku cementowego znajdujgcego sie w
zasiegu rozpryskiwania wody deszczowej (30cm nad poziomem gruntu) do tynku
wapiennego wykanczajgcego elewacje, te dwa materiaty muszg by¢ od siebie
oddzielone poziomg barierg. Kapinos jest przedtuzeniem poziomej izolacji miedzy
fundamentem a podwaling, uksztaltowanym w taki sposoéb, aby mogta z niego
scieka¢ woda (zdjecie powyzej po lewej). Do jego wykonania najlepiej uzy¢ blachy
cynkowej, aluminiowej lub ze stali nierdzewnej, a nie blachy ocynkowanej, ktéra,
cho¢ o kilka euro tahsza, a nie jest trwale odporna na rdze. Okapnik mozna
przymocowa¢ po zewnetrznej stronie drewnianej podwaliny (gwozdziami
dekarskimi) lub pod progiem. Wéwczas odstaje on poziomo na zewnatrz (grubosé
tynku + dodatkowe 5mm), a nastepnie odgina sie skosnie w dot, tworzgc kapinos.
Kazdy blacharz w krétkim czasie wygnie taki arkusz na pozgdang dtugos¢. Nad
blachg mozna zamontowac¢ 5 cm pasek ptyty Steico Underfloor (zdjecie w prawym
gérnym rogu). Kolejng mozliwoscig jest pokrycie blachg catego cokotu
znajdujgcego sie w zasiegu rozbryzgu wody. Kapinos znajduje sie wtedy tuz nad
poziomem gruntu (zdjecie posrodku).

Y777,
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

14 Przygotowanie sciany z kostek
stomy: Instalacje grzewcze
| elektryczne

1 4
2
5
3 4+5

Steckdosen und Kabel werden wegen
Brandschutz, Luftdichtigkeit und giinstiger
Verlegetechnik in Lehm gebettet.

Bewdhrt hat sich eine Mischung aus 1 T Gips und

2 T Lehm, damit der Elektriker ziigig weiter

arbeiten kann. Es wird mit der Kettensage ein

ausreichend tiefes Loch in den Ballen

geschnitten und Dose + Kabel/Rohr eingebettet.
1 - 3: Rurki grzewcze umieszczone w $cianie zostaty
sprawdzone i przetestowane w wielu domach z kostek
stomy. Rura miedziana musi by¢ ciepta, aby mozna jg byto
otynkowac. Zaleca sie przymocowanie rury do $ciany za
pomocg perforowanej tasmy metalowej lub wbicie jej w
bruzde wewngtrz tynku. Rura grzewcza przed
otynkowaniem musi by¢ zawsze przykryta siatkg.

1=3

Heizrohre als Wandfldchenheizung haben sich in
vielen Strohballenhdusern bewéhrt. Kupferrohr

muss warm eingeputzt werden. 4 + 5: Gniazda elektryczne i kable sg osadzane w glinie
Es empfiehit sich, die Rohre mit Lochband zu ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe, szczelnosé
befestigen oder wie unten in einen Schiitz im i tatwo$¢ instalacji. Jedna ze sprawdzonych metod
Putz einzudriicken. . . . T . o

zaktada zastosowanie mieszanki z 1 czesci gipsu i 2 czesci
Wandflachenheizungen miissen immer mit gliny.

Gewebe {iberspannt werden.
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U5-S2: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie sciany

15 Przygotowanie sciany z kostek
stomy: Ptytki lub tadelakt w
lazience

W obszarze odziatywania wody nie wolno przykleja¢ ptytek do tynku, poniewaz
potgczenia miedzy nimi nie sg w 100% wodoszczelne. Istniejgcy tynk gliniany w tym
obszarze moze by¢ ochroniony na przyktad za pomocg umieszczonej przed nim szyby.
W strefie mokrej ptytki mozna przyklejaé tylko na konwencjonalnych plytach
przeciwwilgociowych za pomocg kleju do ptytek.

Alternatywa dla ptytek jest tadelakt, czyli wytwarzany w Maroku od ponad 1500 lat
btyszczgcy tynk z naturalnego wapna. Ze wzgledu na swdj sktad (wapno, drobny
piasek kwarcowy, maczka dolomitowa, piasek marmurowy, ziemia porcelanowa,
popidt wulkaniczny, pigmenty itp.) oraz specjalng technike obrobki (prasowanie
i polerowanie mydtem z oliwy z oliwek), tadelakt moze by¢ rowniez stosowany
w pomieszczeniach mokrych. Jest to materiat dyfuzyjnie otwarty, moze wigec wchtania¢
i oddawa¢ wilgo¢ z powietrza.

Tadelakt mozna naktadac¢ na powierzchnie takie jak tynk wapienny, tynkowane wapnem
bloczki Ytong, tynkowane wapnem ptyty Fermacell lub tynkowane wapnem sciany
z cegly. Podtoze nie powinno zbyt mocno chtong¢ wilgoci, aby tadelakt przez dtuzszy
czas zachowat swojg elastycznosé. Tadelakt utwardza sie, podobnie jak wapno, pod
wptywem CO2 zawartego w powietrzu, ale staje sie¢ naprawde twardy dopiero po 1-2
miesigcach. Nastepnie jest woskowany, a pdzniej czyszczony i ponownie
konserwowany mydiem z oliwy z oliwek i/lub woskiem. Sktadniki zawarte

w konwencjonalnych srodkach czyszczgcych niszczg jego powierzchnie.
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U5-S3: Tynkowanie bezposrednie — przygotowanie tynku glinianego

Cele: Prowadzacy:
Kursant
- Potrafi zorganizowa¢ plac budowy, materiaty i narzedzia. Miejsce:

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
innych pracownikow, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw

ochrony indywidualnej. Czas trwania:
- Potrafi przygotowac¢ prébki gliny dla kilku réznych warstw.

Warsztat

1 dzieh
- Potrafi wybra¢ odpowiednig mieszanke z probek. dzie
- Potrafi przygotowac¢ mieszanki gliny dla kilku réznych warstw. SprZQt:

Metody; Prébki ziemi gliniaste;
. . , i piasku oraz gotowa do
Cwiczenia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy wraz ze uzycia mieszanka gliny,
wsparciem teoretycznym krétkie widkna stomy,

narzedzia i sprzet do
tynkowania, mieszarka
elektryczna, srodki ochrony
osobistej, zaopatrzenie

w wode, zasilanie

elektryczne
Rézne materiaty tworzace mieszanke i ich wzajemne Doku menty:
oddziatywanie.
B Arkusze informacyjne:
C:) 11 Pochodzenie gleb
o gliniastych i ich
- testowanie
|12 Proporcje materiatow
w przygotowywanych
prébkach
; . L s Arkusze tekstowe:
Przeprowadzenie eksperymentdw w celu sprawdzenia jakosci
gleby gliniastej. X1
. Przygotowanie mieszanek tynku o réznych proporcjach gliny,
_SCU kruszywa i widkien. | . . . Ocena:
> Ocena probek pod katem odpornosci na Scieranie, pekanie Test wielokrotneao wvboru
X i ogblnej trwatosci. go wy
o
o

Organizacja:
Przygotuj powierzchnie do naktadania probek
Przygotuj probki z tymi sktadnikami, ktére sg juz suche
(przygotowane 1 tydzien wczesniej).
Zorganizuj przestrzen roboczg dla kazdej grupy, najlepiej zadaszong.
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U5-S3: Wiasciwosci tynku glinianego

SKLAD/CECHY:

Gline charakteryzuje ziarnista struktura.

Kazda frakcja ziaren ma swojg wtasng charakterystyke,
nadajgca wtasciwosci glinie.

Przyktad: 10% gliny wystarcza do nadania tynkowi
plastycznosci i spojnosci.

o i
PIASEK Ik GLINA

PLASTYCZNOSC:
W stanie plastycznym glina moze by¢ przetwarzana bez deformacji lub peknige¢. Ta
wiasciwos¢ jest wazna przy nadawaniu ksztattéw przedmiotom lub cegtom.

WSPOLPRACA:
Wszystkie sktadniki sg ze sobg zwigzane. Wtasciwosci wigzgce powstajg w dwdch fazach:

Faza 1: Glina gromadzi wode (od 20 do 30% objetosci, w zaleznosci od rodzaju gleby),

w skutek czego zaczyna pecznieé. Jest to powolny proces.

Faza 2: Glina wysycha, a jej czagsteczki zmniejszajg swojg objetos¢ wigzgc sktadniki, ktére
ostatecznie sg mocno potaczone ze sobg w stanie suchym.

KOMPRESJA: . . e B ; Bl
Glina moze zmniejszy¢ ilo$¢ porow w stanie wilgotnym pod wpltywem
*%ib dziatania ci$nienia. Woda odgrywa role smaru miedzy ziarnami,
| l umozliwiajgc im wzajemne przemieszczanie sie do osiggniecia mniejsze;j
R objetosci.
Crisres W zalezno$ci od rodzaju gleby, zageszczenie jest mniej lub bardziej
'—U:' mozliwe.
Przyktad: - gleba gliniasta: max kompresja = 2,000 kg / m®
‘ﬁf\“ - gleba piaszczysta: makx. Kompresja = 2,500 kg / m®
KOLOR:

Glina zawiera kolorowe piaski i wtasne naturalne pigmenty. Najbardziej znanymi
pigmentami sg tlenki zelaza, ktére nadajg jej spektrum koloréw od czerwonego do zottego.
Odcienie ochry to silnie zabarwione miatkie gleby, wykorzystywane do produkcji tynkow
i farb.
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U5-S3: Tynkowanie bezposrednie — przygotowanie tynku glinianego

= T i S == %] ; o
Pit earth  Humid earth Earth powder / | Ready mixture
(raw) powdered clay (dry / humid)
{ | @y)
Excavation pit Brick Manifacture Manufacturing
Gravel pit Washed gravel® clay-plant Builders'
loose Bagged cargo
Big-Pack
Silo s
2
E
3]
o
e
Screen dry or humid@ o
possiblity of ageing in a tank with water

Mixing with sand, fibre materials (straw chaff) and water. Mixing with
water

Gravity mixer / compulsory mixed / fetting machine
little quantity with manual rotary stirrer @

Compulsory mixed@® Possibility of silo
recommended render

Transport: bucket, barrow / pump
throwing manualy / with machine

—r  Higher material costs, lower treatment costs

Note:

@ For a faster precipitation of clay and silt it can be possible to use washed gravel as helping
material. This happens in Germany rarely. Moreover these materials must be food safe, because
they can reach into the ground water.

In the use of fetling machine pick out stones bigger than 9 mm.

manual rotary stirrer has to have a performance > 1200 W.

Processing pit earth with gravity mixer is only adequate with experience and with the use of poor
and middle fat clay.

®ee
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U5-S3: Tynkowanie bezposrednie — przygotowanie tynku glinianego

Reczne tynku

Plastyczny tynk otrzymujemy z glinianego proszku rozprowadzonego w wodzie, 1 czesci
piasku (do tynku recznego grubo$¢ ziarna 2 mm, do tynku nakfadanego kielnig grubo$c¢
ziarna 3-4 mm), 1/4 do 1/2 objetosci posiekanej stomy (np. pozostatej po strzyzeniu
Scian). Suchy proszek gliniany jest fatwiejszy w obrobce (ale takze drozszy).
Dostepny jest w workach BigBag jako mieszanka z 1 czescig piasku kwarcowego
oraz 1/4 do 1/2 objetosci kawatkédw stomy na pierwszg warstwe tynku bazowego.
Maczke gliniang najlepiej wymieszadé najpierw na sucho z piaskiem, a nastepnie dodac
wode i kawatki stomy. Przy pomocy prébek nalezy sprawdzi¢ czy nie mozna dodac
wiecej piasku. Tak przygotowang mieszanke nalezy miesza¢ okoto 10 do max. 15
minut (stopami, rekami lub topatkg do zaprawy), a na koniec uformowac jg w kulki.
Nie powinny one by¢ zbyt wilgotne, aby utozone na folii zachowywaly swoj ksztatt. Za
pomocg takich porcji mozemy bezposrednio tynkowaé, mocno $ciskajgc i rozmazujgc
je na powierzchni stomy. Jesli sie nie kleja, mozna zanurzy¢ je na chwile w wodzie.
Zaletg takiej stosunkowo suchej mieszanki jest to, ze tynk grubo$ci 1,5 do 2 cm
mozna naktadaé bezposrednio na warstwe podktadowg. Na placek startowy mozemy
doda¢ nieco wiecej wody. Kolejne placki dodajemy na jego krawedziach (jesli to
mozliwe, bez dalszego dodawania wody). Im mniej wody zostanie dodane, tym
grubszg warstwe mozemy zaaplikowac i tym mniej peknie¢ w niej wystgpi.
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U5-S3: Tynkowanie bezposrednie - przygotowanie tynku glinianego

Tynk reczny z gliny/ziemi
ieszanie

Mieszanie reczne jest zalecane tylko wtedy, gdy dostepna jest wystarczajgca liczba
pomocnikéw (tryb warsztatowy) lub powierzchnie do tynkowania sg mate (do 100-
150m2). W przypadku wiekszych powierzchni tynkowania zaleca sie wynajecie
mieszarki. Mieszarki o pojemnosci okoto 300 litrow i 3 ramionach obrotowych idealnie
taczg suchg, zbrylong gline z piaskiem i sieczkg (czas mieszania 10-15min).
Pomocna jest réwniez budowa maszyny, ufatwiajgca wsypanie gotowego tynku
bezposrednio do taczki.

Im mniej wody zostanie dodane, tym grubsza bedzie pierwsza warstwa tynku. Za
pomocg probek mozemy sprawdzi¢, jakg ilos¢ piasku doda¢, aby uzyska¢ dobrg
przyczepnos¢ bazposrednio na stomie. Im wiecej piasku, tym mniej peknie¢, pomimo,
ze nie sa one tak istotne w bazowej warstwie tynku. Jesli pierwsza warstwa po
wyschnieciu tworzy solidng baze, kolejne warstwy mozna wymieszac z wiekszg iloscig
piasku (2-3 czesci, najpierw zawsze warto wykonaé probki). Te warstwy tynku mogg byé
recznie rzucane plackami na sciane (patrz zdjecie po lewej) lub naktadane paca.

35
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SESJA S4

Cele:

Kursant
- Potrafi zorganizowa¢ plac budowy, materiaty i narzedzia do
tynkowania.

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
innych pracownikéw, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw
ochrony indywidualnej oraz kwestii specyficznych dla pracy z gling.
- Potrafi wyjasni¢ strukture wielowarstwowego tynku glinianego.

- Potrafi natozy¢ warstwe bazowg wielowarstwowego tynku.

- Potrafi natozy¢é "warstwy wypetniajgce”, aby wyréwnaé Sciane.
- Potrafi zastosowac¢ siatke wzmacniajaca.

Metody:

Cwiczenia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy wraz ze
wsparciem teoretycznym

Prowadzacy:

Miejsce:
Warsztat

Czas trwania:
1 dzienh

Sprzet:

Glina, piasek i/lub gotowa
do uzycia mieszanka,

Wtokno stomiane,
Narzedzia do tynkowania,
Mieszarka elektryczna,
Srodki ochrony osobistej,
Siatka,

Zaopatrzenie w wode,
Zasilanie elektryczne

Jak i po co naktada¢ warstwe bazowg zapewniajgca
trwatosc¢ tynku na stomie?

Struktura i sktad glinianych tynkéw wielowarstwowych o réznej
grubosci.

Czasy schniecia poszczegdlnych warstw i zapewnienie
odpowiedniej wentylacji.

Teoria

Potgczenia miedzy warstwami: teksturowanie i zwilzanie
powierzchni.

Ochrona schnagcego tynku przed warunkami atmosferycznymi.

Naktadanie gliny recznie lub za pomocag natrysku
mechanicznego.

Naktadanie warstw bazowych z gliny i stomy w celu uzyskania
réwnej powierzchni sciany.

Wzmocnienie poprzez zastosowanie siatki.

Kontrola grubosci w celu zagwarantowania funkgcji
usztywniajgcej sciane.

Praktyka

Kontrola poprawnosci wykonania przy minimalnej grubosci
gwarantujgcej ochrone przeciwpozarowg, szczelnosc,
wodoodporno$¢, izolacje akustyczng oraz ochrone przed
gryzoniami i owadami.

Organizacja:

Przygotuj $ciane z kostek stomy z r6znymi warstwami tynkugotowg do
natozenia kolejnych warstw (przygotowanie
w ciggu 2 poprzednich tygodni).

Przygotuj zadaszong przestrzen roboczg dla kazdej grupy.

Dokumenty:

Arkusze informacyjne:
1

Powerpoint:
X1
Ocena:

Test wielokrotnego wyboru
Ocena ¢wiczen praktycznych
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U5-S4: Tynkowanie bezposrednie — warstwa bazowa

18 Glina/Ziemia — skiad mieszanki
ma znaczenie

Dla pewno$ci, ze warstwa bazowa nie bedzie mocno peka¢ podczas schniecia i utworzy
stabilny podktad na elastycznej powierzchni stomy, do gotowych mieszanek tynkdéw
wykonczeniowych (1 czesc¢ gliny, 2-3 czesci piasku) dodawane sa wtokna - zwykle konopie
lub len. Tynk wykonczeniowy moze byé naktadany za pomocg recznej maszyny do
zaprawy lub (bardziej efektywnie) za pomocg maszyny do tynkowania gling. W przypadku
tynkowania recznego do mieszanki mozna doda¢ krotkie stomiane Scinki (na przyktad
pozostate po strzyzeniu $cian). Nie nadajg sie one jednak do maszyn do
natryskiwania gliny. Mieszanina 1 czesci gliny, 1 czesci piasku i 1/4 - 1/2 czes$ci stomianych
widkien (dtugosci max 3cm) moze by¢ wytworzona przy pomocy mieszalnika. Aby utatwic
mieszanie, wiokna stomy sg zwilzane w wodzie (przez co najmniej 1 godzine).
Mieszanka bedzie zaleze¢ od rodzaju uzytej gliny i piasku (wielkos¢ ziarna od 2 do
4mm). Dlatego zawsze zaleca sie wczes$niejsze wykonanie probek tynku. Z tej
mieszanki mozna wykona¢ bardzo grubg warstwe (od 10 do 20 mm), naktadang
bezposrednio na dobrze ostrzyzong i sprasowang kostke stomy, a nastepnie wyréwnac jg
kolejng warstwg tynku. Siatka tynkarska nie jest absolutnie konieczna w przypadku
jednorodnego, nie zawierajgcego elementéw drewnianych podktadu, ale zaleca sie
osiatkowanie naroznikéw okien. Jesli kostki stomy sg niedostatecznie sprasowane i ich
powierzchnia moze sie tatwo odksztalci¢, zaleca sie natozenie szlamu/tynku wstepnego
(recznie badz natryskowo), ktory ustabilizuje powierzchnie stomy przed natozeniem tynku
bazowego. Uwaga: Jesli tynk jest zbyt gesty (ma zbyt mato wody, zwykle uzywamy 6 czesci
wody na 1 czes¢ gliny), dziata jak warstwa izolujgca! Musi wyschnaé przed natozeniem

tynku powierzchniowego.
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U5-S4: Tynkowanie bezposrednie — warstwa bazowa

tynkéw natryskowych

Podczas gdy profesjonalne maszyny do tynkowania gling (u goéry po prawej) zwykle
nie sg mozliwe do wypozyczenia (tylko razem z profesjonalnym tynkarzem), istniejg
mniejsze natryskiwacze zaprawy, ktore rowniez nadajg sie do tynkéw glinianych.
Materiat do nich musi by¢ specjalnie przygotowany (przy pomocy mieszadia)
i przetransportowany taczkg na miejsce.

Pistolet lejkowy na sprezone powietrze (na dole po lewej, koszt okoto 24€)
o pojemnosci 6l bedzie odpowiedni tylko do naktadania szlamu glinianego (tynk wstepny)
i farb mineralnych.

Za pomocag recznej tynkownicy (po lewej stronie) mozna naktadac¢ drobny tynk
wierzchni, ale wymaga to réwniez sporej sity miesni (ceny od 40 do 70€). To urzadzenie
nadaje sie rowniez do szlamu glinianego.

Pistolet do tynkowania pneumatycznego (w lewym goérnym rogu) postuzy do
naktadania tynku glinianego (réwniez wapiennego), jednak jego pojemnos¢ jest
ograniczona do 6-7I, a materiat nalezy wymiesza¢ osobno. Przy cenie okoto 270€ jest
to bardzo przydatne urzadzenie dla poczatkujgcych, za pomocg ktérego mozna wykonac
o wiele wiecej tynku (30-40 m2/dzien), niz przy naktadaniu recznym (15-20m2/dzien).
Profesjonalny natryskiwacz do tynkéw glinianych kosztuje od 7500 do 13000€ i sam
miesza materiat oraz transportuje go za pomocg weza rowniez na wieksze odlegtosci
(10-20 m). Profesjonalny tynkarz gliniany z jednym pomocnikiem moze z jego pomocg
wykonaé¢ od 100 do 150 m2 tynku (jedna warstwa okoto 1 cm) dziennie. Jedyna wada:
w urzgdzeniu mozna stosowac tylko specjalnie przygotowane mieszanki i nie toleruje ono
zawartosci grubych widkien.
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tynkowania

Do naktgdania tynkow glinianych stosujemy nastepujgce narzedzia: Tréjkagtne lub
kwadratowe kielnie murarskie (2,3L), kielnie szpiczaste (4L), kielnie weneckie (5,
6P), pace wygtadzajgce (1P, 6L), pace do zacierania, pace filcowe i ggbkowe (9, 10P,
8L, 2P). Powierzchnie mozna wygtadza¢ pacg, przeciera¢ deskg drewniang (9L) lub
plastikowg (10L) albo filcowg (12L). Kielnie japonskie (3, 4P) sg idealnym
narzedziem do tynkowania (szczegdlnie do nakigdania tynkéw szlachetnych).
Narzedzia te sg wysoce rozwiniete i zoptymalizowane dzieki wielowiekowemu
doswiadczeniu Japonczykoéw. Sg dobrze wywazone i wyrdzniajg sie Swietng
jakoscig stali, a takze pomystowym sposobem przenoszenia nacisku z uchwytu
na ostrze. Pozwala to zaoszczedzi¢ sity podczas pracy.

Narzedzie do tynku bazowy (L) i wierzchniego (P)
zrédito: Lehm- und Kalkputze (Okobuch-Verlag)
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SESJA S5

Cele:

Kursant

- Potrafi zorganizowa¢ plac budowy, materiaty i narzedzia do tynkowania.

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
innych pracownikéw, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw
ochrony indywidualnej oraz kwestii specyficznych dla pracy z
glina.

- Potrafi natozy¢ warstwe wykonczeniowag wielowarstwowego tynku.

Metody:

Cwiczenia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy wraz
z odpowiednig teorig.

Prowadzacy:

Miejsce:
Warsztat

Czas trwania:
1 dzien

Sprzet:

Glina, piasek i/lub gotowa
do uzycia mieszanka,

Narzedzia do tynkowania,
Mieszalnik elektryczny,
Srodki ochrony osobiste;j,

Zaopatrzenie w wode
i energie elektryczna.

Roézne funkcje wykonczenia glinianego wewnatrz i na zewnatrz.
Jak poprawi¢ odpornos¢ zewnetrznego wykonczenia glinianego
© na warunki atmosferyczne.
5 Dodatki poprawiajgce odpornosc i sposob, w jaki mogg
o) zakitocac dytuzje pary wodnej.
= Mozliwosci dekoracyjne.
Naktadanie powloki wykonczeniowej na powierzchnie
© wewnetrzna.
‘§, Naktadanie powtoki wykorczeniowej na powierzchnie
< zewnetrzna.
[;_E Wyprobowanie prébek o réznych teksturach.
Kontrola poprawnos$ci wykonania w celu zapewnienia odpornosci
na warunki atmosferyczne.
Wyprobowanie dodatkow.

Organizacja:

Przygotuj powierzchnie sciany z kostek stomy do natozenia warstwy
wykonhczeniowej (przygotowanie w ciggu 2 poprzednich tygodni).

Przygotuj przestrzenh roboczg dla kazdej grupy, najlepiej zadaszona.

Dokumenty:

Arkusze informacyjne:
11 Mozliwosci dekoracyjne
|2 Stabilizacja, dodatki,
receptury

Punkt zasilania:
X1

Ocena:
Test wielokrotnego wyboru

Ocena c¢wiczen
praktycznych
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Lehmedelputz

Dreifarbiger Lenmfeinputz in Spachteltechnik Stuccolustro

T

Roter Lehmoberputz mit Hanfschaben Strohlehmputz, Oberflache , verklebt* LehmauRenputz, gerieben

Powierzchnie tynkow drobnoziarnistych moga by¢ projektowane nie tylko jako tynki
strukturalne (patrz po prawej). Mozemy uzyska¢ bardzo wiele efektow. Dostepne sg
gtadkie tynki gliniane o szczegodlnie drobnym ziarnie, wielokolorowe tynki w technologii
szpachli, tynki wapienno-gliniane z potyskiem, wykohczone na wysoki potysk powierzchnie
w technologii Stuccolustro. A ponadto techniki sgraffito, ptaskorzezby, szablony, intarsja w tynku
i wiele innych. Szczegdéty na ten temat znajdziesz w godnej polecenia ksigzce (z ktérej
pochodzi réwniez powyzsze zdjecie) Lehm- und Kalkputze (Okobuch Verlag Germany)
autorstwa Irmeli Fromme i Uty Herz.

AL
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U5-S5: Tynkowanie bezposrednie - warstwa wierzchnia

Stanowigcy finalng warstwe wykonczeniowg
tynk struturalny musi wyschng¢ do takiego stopnia,
aby nie widoczne juz na nim byly smugi.
Przecieranie (ggbka lub drewniang deskg) jest
standardowg technikg dla tynkéw szlachetnych.
Struktura powierzchni zalezy w duzej mierze od
wielkosci ziarna zawartego w mieszance tynku.
Im grubszy piasek, tym bardziej widoczne sg
Slady zacierania. Deski zacierajgce tworza
powierzchnie bardziej szorstkie, niz pace
plastikowe, ktérych mozna uzywac do
wykanczania naroznikow.

Tynk gtadki (zdjecie po prawej), gdzie drobny
piasek podczas zacierania wciskany jest pod
powierzchnie, daje znacznie réwniejszy efekt. W
pierwszej kolejnosci jest on wygtadzany przy uzyciu
kielni weneckiej lub japoriskiej z matym naciskiem na
powierzchnie.

Po6zniej nalezy przejS¢ na =zacieraczki plastikowe i mocniej dociskad.
W wyniku rosngcego zageszczenia mieszanki, spoiwa i woda sg dociskane do
powierzchni, ktéra jest w ten sposdb zamykana. Tworzy to ryzyko skurczu, a nawet
oderwania sie wierzchniej warstwy. Oprocz naktadu czasu, wykonanie gtadkich tynkow
wymaga réwniez wyczucia i sporego doswiadczenia. Dlatego ten rodzaj tynku jest

prawie dwa razy drozszy, niz tynk strukturalny.
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22 Farby gliniane, farby wapienne,
tynk| gliniane barwione

Naturalne farby gliniane (lewy dolny rog grafiki) firmy Sand & Lehm (lehmputze.at)
zostaly opracowane specjalnie do malowania powierzchni glinianych. Sa one
tatworozprowadzalng mieszanka gliny i piasku. W farbach o naturalnym zabarwieniu nie
stosuje sie rozpuszczalnikow ani srodkéw chemicznych. Sama glina nadaje farbie
kolor, jednak mozliwe jest dodatkowe zabarwienie za pomocg innych pigmentéw.
Naturalna farba gliniana utwardza sie dopiero po wyschnieciu, dlatego
w malowanym pomieszczeniu nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Naturalna farba
gliniana jest szczegdlnie tatwa w obrdobce wprzypadku podtoza dobrze absorbujgcego wode.
Farby gliniane nie nadajg sie do powierzchni narazonych na dziatanie wilgoci!

Sand & Lehm oferuje naturalne pigmenty (lewy goérny rog i prawa strona grafiki) do
podbarwiania gliny. Inne naturalne pigmenty i kolory sg oferowane przez Kreidezeit
(DE).

Tynki gliniane pozostajg otwarte dyfuzyjnie zaréwno gdy sg pokryte glinianymi farbami jak
i barwionym tynkiem glinianym lub farbg wapienng. Wazne jest, aby prozdrowotne
wiasciwosci gliny regulujgcej wilgotnos¢ w pomieszczeniach pozostaty nienaruszone.
Z tego powodu farby do wnetrz proponowane przez konwencjonalny rynek
budowlany powinny by¢ pomijane lub bardzo dobrze sprawdzane, poniewaz zwykle
zawierajg metyloceluloze, silikony lub zywice syntetyczne, przyspieszajgce ich
schniecie, ale tez w wiekszym lub mniejszym stopniu zmniejszajgce otwartosc
dyfuzyjng $cian (i zwykle nie jest to uwzglednionew opisie na opakowaniu).

W Polsce warto zapoznac¢ sie z ofertg rodzimych producentéw naturalnych farb
i tynkéw. [przyp. ttumacza]
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U5-S5: Tynkowanie bezposrednie - warstwa wierzchnia

Kreatywna glina - Sgraffito
I inne techniki dekoratorskie

Nakfadana na warstwe bazowa, barwiona warstwa (lub kilka warstw) wykonczeniowa
0 grubosci 2-3 mm moze zosta¢ zeskrobana, np. przy pomocy szablonu. Ta technika
nazywa sie sgraffito. Mozemy dzieki niej tatwo tworzyé na Scianach ornamenty i inne
elementy ozdobne (popularne motywy to stonce i spirala), ktére modelujemy na
jeszcze wilgotnej powierzchni.

Innym pomystem jest zaokraglenie krawedzi lub zaprojektowanie organicznie
otynkowanych wnek, piecow i taw. Oczywiscie, tynki mozna réwniez naktadac
gtadko, bez ozddb i malowac. Im bardziej ostre sg nasze narozniki, tym wazniejsze
jest zabezpieczenie krawedzi. Moze do tego postuzyé metalowa listwa (narozna
listwa ochronna) zatopiona w tynku lub pasek juty (o szerokosci 10-15 cm) wcisniety
ptasko pacg w powierzchnie tynku bazowego. Do lekko zaokrgglonych krawedzi
uzywamy rowniez siatki Inianej lub jutowej.
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U5-S6: Tynkowanie bezposrednie — przygotowanie mieszanki wapiennej

Cele: Prowadzacy:

Kursant:
Miejsce:

- Potrafi zorganizowa¢ plac budowy, materiaty i narzedzia.
Warsztat

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do .
innych pracownikéw, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw Czas trwania:
ochrony indywidualnej.

1 dzien
- Rozumie réznice miedzy wapnem powietrznym
a hydraulicznym. Sprzet:
- Potrafi przygotowac¢ probki wapna dla réznych warstw. Wapno hydrauliczne,
- Potrafi wybra¢ odpowiednig mieszanke z prébek. Wapno powietrzne,

Piasek i/lub gotowe do
uzycia mieszanki,

Metody: Krotkie widkna stomy,
Cwiczenia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy wraz Narzedzia i sprzet do
z odpowiednig teorig. tynkowania,

Mieszalnik elektryczny,
Srodki ochrony osobistej,

Zasilanie w wode i energie
elektryczna,

© Rozne materiaty tworzace mieszanke i ich wzajemne Dokumenty:

B oddziatywanie. Arkusze informacyjne:

& I1 Proporcje i kolorystyka
tynkéw wapiennych
Arkusze tekstowe:
X1

Przygotuj rézne mieszanki wykohczeniowe. Ocena:

© Przygotuj panel prébek o réznych proporcjach wapna Test wielokrotnego wyboru

< kru)s/gywjapi wiék|pen. yeh propore) pna, Ocena ¢wiczen praktycznych

e

%‘U Ocen probki pod kgtem odpornosci na Scieranie, pgkanie

E i ogolnej trwatosci.

Organizacja:
Przygotuj powierzchnie do wykonywania prébek.
Przygotuj panel z juz wyschnietymi tymi samymi mieszankami
(wykonanymi wczesniej).
Przygotuj przestrzen roboczg dla kazdej grupy, najlepiej zadaszong.
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U5-S6: Tynkowanie bezposrednie — przygotowanie mieszanki wapiennej
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U5-S6: Tynkowanie bezposrednie — przygotowanie mieszanki wapiennej
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SESJA §7

U5-S7: Tynkowanie bezposrednie — wapienna warstwa bazowa

Cele:

Kursant:

- Potrafi zorganizowa¢ plac budowy, materiaty i narzedzia do
tynkowania.

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do innych
pracownikow, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw ochrony
indywidualnej oraz kwestii specyficznych dla pracy z wapnem.

- Potrafi wyjasni¢ strukture tynku wapiennego.

- Potrafi natozy¢ warstwe bazowag wielowarstwowego tynku.

- Potrafi natozy¢ warstwy wypetniajgce, aby wyréwnac sciane.
- Potrafi zastosowac¢ siatke wzmacniajgca.

Metody:

Cwiczenia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy wraz ze
wsparciem teoretycznym.

Prowadzacy:

Miejsce:
Warsztat

Czas trwania:
1 dzien

Sprzet:
Wapno hydrauliczne,
Wapno powietrzne,

Piasek i/lub gotowe do
uzycia mieszanki,

Krotkie wtokna stomy,
Narzedzia do tynkowania,
Mieszalnik elektryczny,
Srodki ochrony osobistej,

Zasilanie w wode i energie
elektryczna.

Jak i po co naktadac¢ pierwszg warstwe zapewniajgcg trwato$¢ tynku
na stomie?

© Struktura i sktad tynkéw wapiennych o réznej grubosci.

S Czas schniecia/karbonizacji roznych warstw i procedury

o pielegnacji (kontrola wilgotnosci, ekspozycji, wentylacja itp.).

|_

Potgczenie miedzy warstwami: teksturowanie i zwilzanie powierzchni.
Ochrona schngcego tynku przed warunkami atmosferycznymi.
Potrzeba wystepowania wilgoci na $cianie podczas okresu schniecia.
Naktadanie wapna recznie lub za pomocg natrysku.

@© Naktadanie warstw bazowych wapna z widknami lub bez w celu

—; uzyskania rownej powierzchni.

% Wzmocnienie poprzez zastosowanie siatki.

E Kontrola grubosci w celu zagwarantowania funkcji usztywniajgcej
Kontrola jako$ci wykonania przy minimalnej grubosci gwarantujgcej
ochrone przeciwpozarowa, szczelnos¢, wodoodpornosé, izolacje
akustyczng oraz ochrone przed gryzoniami i owadami.

Organizacja:

Przygotuj sciane z kostek stomy z roznymi warstwami tynku gotowymi do
natozenia kolejnej warstwy.

Przygotuj przestrzen roboczg dla kazdej grupy, najlepiej zadaszong.

Dokumenty:
Arkusze informacyjne:
11 Przykfad placu budowy z
tynkiem wapiennym Holandia
Powerpoint:

X1

Ocena:
Test wielokrotnego wyboru
Ocena ¢wiczen praktycznych
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U5-S7: Tynkowanie bezposrednie — wapienna warstwa bazowa
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U5-S8: Tynkowanie bezposrednie — wapienna warstwa wierzchnia

Cele: Prowadzacy:
Kursant:
- Potrafi zorganizowac plac budowy, materiaty i narzedzia do Miejsce;

tynkowania / malowania.
Warsztat

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do innych ]
pracownikéw, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw ochrony Czas trwania:
indywidualnej oraz kwestii specyficznych dla pracy z wapnem.

1 dzien
- Potrafi natozy¢ warstwe wykonczeniowg wielowarstwowego tynku.
Sprzet:
Metody: prz¢ _
A . . Wapno hydrauliczne
Cwiczenia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy wraz i powietrzne,

d iednig teorig.
Z odpowledhi feona Piasek i/lub gotowe do

uzycia mieszanki,
Narzedzia do tynkowania,
Agregat pragdotworczy,
Srodki ochrony osobiste;j,
Instalacja wodna

i elektryczna.
Rézne funkcje wykonczenia wapiennego wewnatrz i na zewnatrz. Dokumenty:
Jak poprawi¢ odpornos¢ zewnetrznych powtok wapiennych na Arkusze informacyjne:
warunki atmosferyczne. 11 Farby wybielajgce i
© _ o B wapienne
= Dodatki poprawiajgce odpornose. .
o) P . Powerpoint:
o Mozliwosci dekoracyjne.
= X1
Ocena:
Test wielokrotnego wyboru
Ocena ¢wiczen praktycznych
Naktadanie powtoki wykonczeniowej na powierzchnie
wewnetrzng.
© Naktadanie powtoki wykohczeniowej na powierzchnie
_; zewnetrzna.
< Wyprébowanie prébek o réznych teksturach.
T Sprawdzenie poprawnosci wykonania w celu zapewnienia
o odpornosci na warunki atmosferyczne.
Wyprébowanie dodatkéw.

Organizacja:

Przygotuj powierzchnie sciany z kostek stomy do natozenia powtoki
wykonhczeniowej (zréb to wczesniej, aby mogta wyschngc).

Przygotuj przestrzen roboczg dla kazdej grupy, najlepiej zadaszong.
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U5-S9: Oktadziny elewacyjne - teoria

Cele: Prowadzacy:
Kursant:
- Potrafi wyjasni¢ podstawowe funkcje oktadziny elewacyjnej. Mieisce:
- Zna rézne metody montazu i materiaty oktadzinowe, zna ich J O
zalety i wady oraz cechy charakterystyczne. Sala zaje¢
Metody: Czas trwania:
- Wyjasnienie 1 dzien
- Wykfad / rozmowa Sprzet:
- Praca w grupach na przygotowanych prébkach (w warsztacie) Projektor
- Prezentacja wynikéw pracy poszczegoélnych grup Tablica
Arkusze informacyjne
i tekstowe
Przyktady réznych
oktadzin
Rézne funkcje oktadzin: Dokumenty:
Ochrona przeciwpozarowa, Arkusze informacyjne:
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne, odprowadzanie wody, .
Wiatroszczelnoéé (na zewnatrz), 11 Przyktady oktadzin
Zapewnianie wentylacji, Arkusze tekstowe:
Regulacja wilgotnosci, przepuszczalnos¢ wilgoci (ciecz, gaz), X1
Wiasciwosci konstrukcyjne,
Ochrona przed gryzoniami i owadami, Ocena:
Dekoracyjnosc¢,

Wiasciwosci akustyczne, Test wielokrotnego wyboru

Wplyw na wydajnos¢ fal elektromagnetycznych.

Funkcja konstrukcyjna i fizyka roznych sposobéw montazu oraz
ich prawidtowe zastosowanie w konstrukcji.

Rézne materiaty oktadzinowe i sposdb ich wyboru w oparciu
o okre$lone wymagania.

Teoria:

Najbardziej wydajne i sprawdzone metody konserwacji
i utrzymania oktadzin.

Zabezpieczenie warstwy wiatroszczelnej przed uszkodzeniami
powstajgcymi przez przez potgczenia, mocowania lub
przepusty instalacyjne.

Zrozumienie instrukcji montazu okfadzin.

Organizacja placu budowy, kontrola stanu rusztowan,
materiatow i narzedzi.

Obliczanie ilosci potrzebnych materiatow.

Organizacja:

Przygotuj kopie arkuszy informacyjnych. Przygotuj probki i materiaty
do wykonania szkicéw roboczych podczas pracy grupowej.
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U5-S9: Oktadziny elewacyjne - teoria
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U5-S9: Oktadziny elewacyjne - teoria
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B) Oktadzina przezierna (5: wespi de meuron romeo architekten; 7: IPT Architects, Howe Farm)

C)Fasada organiczna (8: Deubzer Konig + Rimmel / Audimax Monachium; 9/10: Strohboid / TU Graz)
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U5-S9: Oktadziny elewacyjne - inspiracje

T 4 f
- -
s 4
e (e e e S e

D) Elewacja z gontu drewnianego (12: Andrew Maynards Arch; 13: Studenci ETH Zurich, Pavillon)
E) Drzwi w okfadzinie (14/15: Tekapo Bach | NOTT Architects, 16: FAM Arch. + Feilden+Mawson; 17:
Stoma za fasadg z pleksiglasu (Sarah Wigglesworth);

F) 19: Stoma za ceglang fasadg (Jules Ferry Residence); 20: Ogréd wertykalny Patricka Blanca
(Muzeum Quai Branly)
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U5-S10: Oktadziny elewacyjne - praktyka

SESJA $10

Cele:

Kursant:

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do innych
pracownikéw, placu budowy, maszyn, sprzetu, srodkéw ochrony
indywidualne;j.

- Potrafi zorganizowa¢ plac budowy podczas wykonywania oktadzin.

- Potrafi wykorzysta¢ rézne materiaty do oktadzinowe i zamontowacé
je w odpowiedni sposéb

- Posiada umiejetnos¢ korzystania z narzedzi i sprzetu do szybkiej

i bezpiecznej aplikacji.tynku

- Potrafi zainstalowa¢ podkonstrukcje pod okiadziny, zachowujgc
wiasciwosci struktury Sciany.

- Potrafi zamontowa¢ oktadzine przewidujgc wszystkie niezbedne
elementy takie jak wentylacja, ochrona przed owadami, itp.

- Potrafi koordynowac prace na placu budowy.

- Potrafi wybra¢ najbardziej wydajne i sprawdzone metody montazu
oktadzin.

Prowadzacy:

Miejsce:
Warsztat

Czas trwania:
1 dzieh

Sprzet:
Wkretarki elektryczne,

Zestawy materiatow do
deskowania,

Tasmy,

Kleje i pianki,

Wkrety, gwozdzie, zaciski,
Zasilanie elektryczne,
Srodki ochrony osobistej,

Metody: .
Cwicze_nia praktyczne w warsztacie lub na placu budowy wraz ze Tablica.
wsparciem teoretycznym.

Wentylacja i odprowadzanie wody, ochrona przed warunkami
atmosferycznymi, Systemy montazowe, ochrona przeciwpozarowa, Dokumenty:

Teoria:

wiatroszczelnos$¢ (na zewnatrz), rézne materiaty do ochrony
przed zwierzetami / owadami, konstrukcja.

Funkcja strukturalna i fizyka réznych sposobéw deskowania
oraz wiedza, w jaki sposob prawidtowo stosowac je na
konstrukcji nosnej.

Jak nalezy przygotowac¢ sciane do zastosowania réznych
materiatow oktadzinowych.

Odpowiednie metody konserwacji dla roznych materiatéw
oktadzinowych.

Praktyka:

Sprawdzenie, czy wspornik jest gotowy do montazu oktadziny.

Stosowanie réznych rodzajéow materiatéw do deskowania.

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania w celu zagwarantowania
ochrony przeciwpozarowej, szczelnosci, wodoodpornosci, izolacji
akustycznej oraz ochrony przed gryzoniamii owadami.

Dyskusja grupowa porédwnujgca rézne rozwigzania pod katem
najbardziej wydajnych i sprawdzonych metod.

Organizacja:

Przygotowanie materiatdbw narzedzi niezbednych do montazu réznych
systemow elewacyjnych.

Arkusze informacyjne:
11 Konstrukcja nosna
12 Przepisy dotyczgce
wentylacji

I3 Masywna okfadzina
drewniana

Arkusze tekstowe:

X1

Ocena:
Test wielokrotnego wyboru
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U5-S10: Oktadziny elewacyjne - praktyka

Listwy drewniane o profilu w ksztatcie rombu montowane na tatach i kontrtatach 3x5cm
(podkonstrukcja w module 40-60cm)

Materiat: modrzew

Obrobka powierzchni: drewno surowe
Jakos¢: z sekami

Grubosc¢: 21mm

Szerokos$é: 68mm Podkonstrukcja

Dtugos$¢: 1980 mm . ) .
Zamontowaé profile elewacyjne na suchych
listwach (przekrdj ok. 30x 50mm). Odlegtosé

Lattung Konterlattung listew: 40-60 cm.
Drewniana fasada musi mie¢ zachowang

Isolierung szczeling wentylacyjng co najmniej 20mm.

3

ca. 100 em

an

Montaz

Uzywaj srub ze stali nierdzewnej o dtugosci
dwukrotnie wiekszej niz grubos¢ listwy.

Wkrety z koncowka wiercgcg zmniejszajg
ryzyko pekniecia.

W przypadku widocznego potgczenia nalezy
wczesniej nawierci¢ otwor pod wkret.

: M| e o Wkret powinien znajdowacC sie w jednej
e e ptaszczyznie z powierzchnig listwy.

Odlegtos¢ miedzy profilami
romboidalnymi  powinna wynosi¢ co
najmniej 15mm.

Odlegto$s¢ mocowania od konca ptyty nie
powinna by¢é mniejsza niz 2 cm.
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