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PODZIEKOWANIA:

- Fundacji E.ON w Polsce za wsparcie finansowe i wybor
projektu OSBN jako jednego z trzydziestu w Europie.

— Firmie Concular a w szczegolnosci Dominikowi Campanella,
oraz Lenardowi Costa da Kurek, dzieki ktorym tansfer wiedzy
z Niemiec do Polski stat sie mozliwy.

— Czeskiemu instytutowi naukowo-badawczemu UCEEB CVUT
przy Politechnice Czeskiej w Pradze a w szczegdlnosci
ekspertom Profesor Tereza Pavlu oraz Janowi Pesta,

za przekazanie OSBN czeskiego standardu rozbidrkowego.

— Stowackiemu oddziatowi czeskiej firmy Cyrkl, szczegdlnie
Zuzana Spuntova oraz Martina Skvorova, ktére udzielity nam
informacji o kondycji audytéw przedrozbidrkowych na Stowacji.



TYTUL:

MIEJSCE | ROK WYDANIA:

WERSJA PUBLIKACJI:

POD REDAKCJA:

AUTORKI/RZY:

OPRACOWANIE MATRYCY AUDY TOW
(ARKUSZA EXCEL):

PROJEKT GRAFICZNY, SKLAD, t AMANIE:

KOREKTA:

Matryca audytow przedrozbiérkowych
Warszawa 2026

Wersja 1.0

Pawta Wotejszy i Macieja Jagielaka

Sandra Przepidrkowska
Maciej Jagielak
Bogumiata Kapica

Ewa Zagorska

Cezary Czemplik
Pawet Wotejsza

Pawet Wotejsza
Aleksandra Reutowicz

Dorota Suwaj

Autorem publikacji jest Ogdlnopolskie Stowarzyszenie
Budownictwa Naturalnego. Publikacja powstata w ramach
projektu realizowanego dzieki wsparciu Fundacji E.ON w Polsce
w ramach programu grantowego "E.ON fgczy energie dla klimatu"
przyznanego dla OSBN. Publikacja jest ogdlnodostepna

do pobrania ze strony osbn.pl.

E.mdacia —J
E.ON w Polsce



http://osbn.pl/

SPIS TRESCI OPRACOWANIA

1.1

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
110
111

2.1

2.2
2.3

WSTEP
WPROWADZENIE

Czym jest audyt przedrozbiérkowy (ang. pre-demolition
audit — PDA)?

Po co wykonywac audyt przedrozbidrkowy?

Dla kogo audyt jest przydatny?

Kiedy nalezy wykonac¢ audyt?

Czy audyt jest obowigzkowy?

Czy istniejg rozne metody wykonywania audytu?
Jakie rozwigzania przyjeliSmy w naszej metodyce?
Dlaczego i kiedy warto korzysta¢ z matrycy?
Definicje

Hierarchia postepowania z odpadami

Ponowne uzycie wyrobow budowlanych

WYBRANE ZAGADNIENIA
SZCZEGOLOWE

Przeglad narzedzi do audytu i wspomagajgcych
prace audytorow
Audyt przedrozbiorkowy a zasady Taksonomii UE

Uwzglednianie szacunkowych oszczednosci sladu weglowego

w PDA

22

26
30



Autorka: Sandra Przepidorkowska

1 Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2020/852

z dnia 18 czerwca 2020 1.
W sprawie ustanowienia
ram utatwiajgcych
zréwnowazone
inwestycje, zmieniajgce
rozporzadzenie (UE)
2019/2088

WSTEP

Gospodarka obiegu zamknietego w srodowisku zbudowanym
wdrazana jest z koniecznosci ograniczenia sladu weglowego,
przeciwdziatania wyczerpywaniu zasobdéw naturalnych

oraz zmniejszania antropopresji na srodowisko naturalne.
Transformacja dotyka catej branzy budowlanej — od odgodrnych
uwarunkowan legislacyjnych, takich jak Taksonomia UE",
poprzez rewolucyjne zmiany na rynku materiatow
budowlanych, az po praktyke architektoniczng. Projektanci,
inwestorzy i wykonawcy zaczynajg dostrzegac¢ cenne zasoby
zmagazynowane w srodowisku zbudowanym, adaptacja
architektoniczna i projektowanie na potrzeby demontazu
przechodzg do gtéwnego nurtu, a surowa estetyka tej
architektury fascynuje.

Ta fundamentalna zmiana znajduje odzwierciedlenie

w rosnacej liczbie nagrod architektonicznych dla realizacji
architektury cyrkularnej, takich jak tegoroczna nagroda

im. Mies van der Rohe przyznana przebudowie Palais

des Expositions w Charleroi (proj. AQwA, architecten jan

de vylder inge vinck). Jej autorzy przekonujg, ze adaptacja
istniejgcych struktur posiada wiekszg wartos¢ przestrzenna

i generuje znacznie mniejszy slad weglowy, niz ich wyburzanie.
Podobnym manifestem byt duriski pawilon na Biennale
Architektury w Wenecji w 2025 roku, gdzie wystawa ,Build

of Site”, kuratorowana przez Pihimann Architects, zastgpita
tradycyjng ekspozycje dokumentacjg cyrkularnego procesu
modernizacji samego obiektu, kwestionujgc dotychczasowa
kulture nadprodukcji. Przetozenie tych idei na skale
wielkokubaturowg reprezentuje dunski projekt TRA w Aarhus
- wysokosciowiec, ktory tgczy konstrukcje z drewna klejonego
i CLT z wykorzystaniem odzyskanych materiatow, takich jak
uzywane aluminiowe panele, okna z demontazu czy odpady
tekstylne, wykorzystane jako oktadziny akustyczne.
Wszystkie te dgzenia silnie rezonujg z pionierskimi

i eksperymentalnymi obiektami, gdzie rygorystyczna filozofia
cyrkularnosci ksztattuje kompletng forme architektoniczng,
takimi jak UMAR w Szwaijcarii (proj. W. Sobek, D. E. Hebel,

F. Heisel), Recyclinghaus w Niemczech (proj. Cityforster)

czy Centrum Zero Waste w Kamikatsu w Japonii (proj. Hiroshi
Nakamura, NAP).
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Pawilion dunski, Biennale
Architektury, Wenecja 2025.
Wystawa ,,Build of Site”,
Pihlmann Architects.
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Recyclinghaus w Niemczech
(proj. Cityforster)
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2 DIN SPEC
91484:2023-09
Procedure to record
building materials as

a base to evaluate the
potential for a high-
quality reutilization
prior to demolition and
renovation work (pre-
demolition audit)

3 DIN SPEC
91525:2026-02 Post-
Use Concept (PUC) for
construction products
from existing buildings

4 Dyrektywa
Parlamentu
Europejskiego i Rady
2008/98/WE
Dyrektywa z dnia 19
listopada 2008 r. w
sprawie odpadoéw oraz
uchylajgca niektore
dyrektywy

5 Skrét CPR oznacza
stowa construction
product regulation,
ktére wystepujg w
angielskiej wersji tytutu
aktu prawnego pt.:
ROZPORZADZENIE
PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO |
RADY (UE) 2024/3110
z dnia 27 listopada
2024 r. w sprawie
ustanowienia
zharmonizowanych
zasad wprowadzania
do obrotu https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/?
uri=CELEX:32024R3
110

Aby te nowatorskie praktyki mogty wykroczy¢ poza faze
eksperymentalng i budowac standard, niezbedne jest
narzedzie, ktore pozwoli na zarzgdzanie zasobami
zagregowanymi w srodowisku zbudowanym. Funkcje

te spetnia audyt przedrozbiérkowy (ang. pre-demolition audit,
PDA). Pozwala on na podjecie racjonalnych decyzji

o zachowaniu wybranych czesci budynku, zaplanowanie
nieniszczgcego demontazu oraz oszacowanie kosztéw
ekonomicznych i srodowiskowych tych dziatan.

Niniejsze opracowanie stanowi zwiezte wprowadzenie

do metodyki przeprowadzania takiej procedury w polskich
warunkach, z zachowaniem kompatybilnosci z cieszgcymi sie
miedzynarodowym uznaniem specyfikacjami DIN SPEC
914842 oraz DIN SPEC 915253. W tekscie zawarto synteze
europejskich narzedzi analitycznych, dzielgc je na podejscie
odpadowe i zorientowane na produkt, a takze uporzgdkowano
kluczowe definicje w oparciu o unijng dyrektywe odpadowag*
oraz rozporzadzenie CPR®. Gtdwnym elementem jest autorska
matryca audytéw przedrozbiérkowych.
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WPROWADZENIE Autor: Maciej Jagielak

WPROWADZENIE

11 CZYM JEST AUDYT PRZEDROZBIORKOWY?

Audyt to stosowana przed rozbiorkg lub przebudowa
procedura, ktdra pozwala poznac i udokumentowac¢ wartos¢
budynku jako banku zasobow, nadajgcych sie do dalszego
wykorzystania i/lub oceni¢, ile i jakich odpaddw zostanie
wygenerowanych w wyniku planowanych prac, a takze
okresli¢ wytyczne dalszego postepowania z elementami
budynku i odpadami.

1.2 PO CO WYKONYWAC AUDYT PRZEDROZBIORKOWY?

Audyt dostarcza danych technicznych, ekonomicznych

i ekologicznych, ktére pozwalajg na podejmowanie
racjonalnych decyzji w zakresie gospodarowania zasobami,
z ktorych sktada sie budynek: wyrobami budowlanymi,
materiatami i odpadami ,uwalnianymi” w wyniku rozbiorki
(lub przebudowy). Wyniki audytu mogg tez pomoc w ocenie,
ktore czesci budynku warto zachowac (unikajgc rozbidrki
czy demontazu).

AUDYT (W ZALEZNOSCI OD ZAKRESU) POZWALA:

- oceni¢, ile i jakich odpaddéw zostanie wytworzonych

w wyniku prac,

- wybra¢ odpowiednie metody selektywnej rozbidrki (i/lub demontazu) i zadbac¢ o jakos¢
strumieni odpadow,

— obnizy¢ koszty optat zwigzanych z utylizacjg odpaddw,

— unikngc¢ niepotrzebnej emisji odpaddw poprzez zachowanie czesci budynku i/lub dalsze
wykorzystanie wyrobéw/materiatow z niego pochodzacych,

— uzyskac przychdd ze sprzedazy zasobdw nadajgcych sie do dalszego uzycia,

— obnizy¢ slad ekologiczny inwestycji poprzez dalsze uzycie czesci budynku, wyrobow
budowlanych i/lub odpowiednie zagospodarowanie odpadow,

— obnizy¢ ucigzliwos¢ rozbiorki dla otoczenia.

Po realizacji inwestycji dane z audytu moga stanowic
podstawe do udokumentowania osiggniecia celow
ekologicznych czy ekonomicznych, na przyktad
wymogow Taksonomii UE (np. spetnienie zasady DNSH
lub istotnego wktadu w cel sSrodowiskowy ,gospodarka
o obiegu zamknietym”).
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¢ Briefing. Commission
initiative Commission
initiative in
Preparation. Circular
Economy Act. https:/
www.europarl.europa.e
u/RegData/etudes/
BRIE/2026/782628/
EPRS_BRI(2026)782628
_EN.pdf

7 Poradnik dla
inwestoréw
realizujgcych
inwestycje
mieszkaniowe
finansowane

z udziatem $rodkéw
KPO.

Potwierdzanie
zgodnosci z reguty
DNSH. Ministerstwo
Rozwoju i Technologii.
Warszawa, styczen
2023 https:/
share.google/
fyjkzP911mi3hUbnl

1.3

1.4

1.5

DLA KOGO AUDYT JEST PRZYDATNY?

Wyniki audytu stuzg przede wszystkim inwestorom —

do podejmowania decyzji ha bazie danych, ale takze innym
aktorom procesu inwestycyjno-budowlanego. Dla
projektantow bedg stanowic zrodto informacji o mozliwych

do dalszego uzycia czesciach budynku i/lub wyrobach
budowlanych. Dla wykonawcow rozbiorki lub przebudowy
dadzg podstawe do planowania prac z uwzglednieniem celdw,
takich jak np. osiggniecie zatozonego poziomu przygotowania
odpadow do wtornego uzycia czy pozyskania wybranych
elementow do dalszego zastosowania.

KIEDY NALEZY WYKONAC AUDYT?

Audyt nalezy wykonac¢ na mozliwie wczesnym etapie
planowania inwestycji obejmujgcej rozbiorke, przebudowe lub
podobne prace. Zalecane jest wykonywanie audytu etapami,
ktorych stopien szczegdtowosci bedzie dostosowany do fazy
planowania/projektowania. Szczegotowe schematy
etapowania w powigzaniu z fazami przygotowania inwestycji
mozna znalez¢ w DIN SPEC 91484. Praktyczne informacje na
temat etapowania podaliSmy tez w rozdziale 3.

CZY AUDYT JEST OBOWIAZKOWY?

Chociaz polskie przepisy nie nakazujg wprost sporzadzania
audytow PDA przed kazda rozbidrka, to audyt staje sie
obowigzkiem posrednim (rynkowym).

W nieodlegtej perspektywie, w zwigzku z procedowanym przez
Komisje Europejskg Circular Economy Act®, audyty mogg stac
sie obowigzkowe.

Audyt przedrozbidrkowy nie stanowi obecnie w Polsce czesci
dokumentacji niezbednej do przeprowadzenia rozbiorki czy
przebudowy. Juz dzis jednak zdarzajg sie sytuacje, w ktérych
audyt jest wymagany i niezbedny (przynajmniej w zakresie
dotyczgcym gospodarki odpadami). Obowigzek wykonania
audytu moze wynikac np. z warunkow przetargu i/lub zasad
finansowania inwestycji. Dotyczy to przede wszystkim
inwestycji finansowanych ze srodkéw unijnych (np. KPO)?,

w przypadku ktérych wymagana jest zgodnosc projektu

z zasadg DNSH, wynikajgca z Taksonomii UE. Biorgc pod
uwage kierunek zmian przepiséw, zwigzany z redukcjg sladu
weglowego i wprowadzaniem gospodarki obiegu
zamknietego, mozna przewidywac wzrost zapotrzebowania
na audyty przedrozbiorkowe.
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8 Guidelines for the
waste audits before
demolition and
renovation works

of buildings.EU
Construction and
Demolition Waste
Management.European
Commission. May 2018
https://share.google/
WquTzFcaT2ywDrpQf

9 Metodika postupt
selektivni demolice

v rdmci prevence
predchazeni vzniku
odpadt a daldiho
vyuZziti stavebnich

a demoli¢nich odpadd”
CVUT v Praze,
Moravostav,a.s.stave
bni spole¢nost Tomas
STRAUB s.r.0.Praha,
styczen 2026

'° FCRBE/Interreg
North-West Europe
(2022) Reuse Toolkit:
The Reclamation Audit
(Facilitating the
Circulation

of Reclaimed Building
Elements) https://
opalis.eu/sites/default/
files/2022-02/FCRBE-nl-
Reclamation_Audit-
v12.pdf

" Level(s) - wskaznik
2.2: Odpady i materiaty
z budowy i rozbiérki,
Podrecznik
uzytkownika: briefing
wprowadzajacy,
instrukcje i wytyczne
(wersja publikacji 1.1),
https://
susproc.jrc.ec.europa.e
u/product-bureau/
sites/default/
files/2021-11/2.2.ENV-2
020-00027-01-01-PL-
TRA-00.pdf. W celach
sprawozdawczych
nalezy stosowa¢ arkusz
kalkulacyjny Excel
dostepny na stronie
internetowej Komisji:
Szablon Excel
dotyczacy odpadéw

i materiatéw z budowy
i rozbioérki: w celu
oszacowania (Poziom
2) i rejestrowania
(Poziom 3) ilosci

i rodzajéw odpadéw

z budowy i rozbiérki
oraz ich koricowych
miejsc przeznaczenia
(wersja 1.1), https://
susproc.jrc.ec.europa.e
u/product-bureau/
sites/default/
files/2021-01/
UM3_indicator_2.2_exc
el_v1.1.xlsx

1.6 CZY ISTNIEJA ROZNE METODY WYKONYWANIA AUDY TU?

1.7

W krajach UE wypracowano rézne metodyki i narzedzia, ktére
mozna zastosowaé do wykonywania audytéw — zaréwno
ogodlnodostepne, jak i dostepne komercyjnie.

W uproszczeniu mozna je podzieli¢ na dwie gtdéwne grupy,
w zaleznosci od tego, co jest gtdwnym przedmiotem analizy:
- podejscie ,odpadowe” — w ktorym gtownym celem jest
ocena ilosci odpaddw i wtasciwe postepowanie z nimi

(np. wytyczne UE dla audytow odpadowych przed rozbidrka
z 20188, dalej nazywane Wytycznymi 2018 - projekt
czeskiego standardu?®),

- podejscie ,wyrobowe” — w ktorym celem jest pozyskiwanie
z rozbidrki wyrobow budowlanych, materiatow

i innych zasobow do dalszego uzycia (np. DIN SPEC 91484,
FCRBE Reuse Toolkit'?).

Audyt prowadzony z uzyciem arkuszy i podrecznikéw systemu
Level(s)" umozliwia wykazanie zaréwno odpaddw, jak

i ponownego uzycia elementow i materiatéw, jednak
stosowane w nim stownictwo jest przede wszystkim
dostosowane do zagadnienia odpaddw (omdwienie systemu
Level(s) w punkcie 2.2).

JAKIE ROZWIAZANIA PRZYJELISMY W NASZEJ METODYCE?

Narzedzie prezentowane w tym raporcie stworzyliSmy z myslg
0 polskich uwarunkowaniach i miedzynarodowej
kompatybilnosci. ChcieliSmy zapewni¢ zgodnos¢

Z niemieckimi standardami DIN SPEC 91484 oraz 91525,
przyjmujgc tym samym za cel umozliwienie jak najszerszego
dalszego uzycia wyrobow budowlanych.

Oprocz analizy dostepnych dokumentow, korzystalismy
z doswiadczenia praktycznego partnerow z Niemiec oraz
Czech i Stowaciji.
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1.8 DLACZEGO | KIEDY WARTO KORZYSTAC Z MATRYCY?

Prezentowane narzedzie zostato opracowane w konkretnym
celu: zwigkszenia szansy na ponowne uzycia wyrobow
budowlanych/elementéw budynku. Rozwigzanie zostato
oparte o doswiadczenia praktykow.

Warto je wiec stosowac wtedy, gdy ponowne uzycie jest dla
inwestora istotnym celem.

W zaleznosci od potrzeby, audyt z uzyciem matrycy moze by¢
prowadzony rownolegle do audytu prowadzonego z uzyciem
arkuszy Level(s) lub moze stanowi¢ samodzielng procedure.
Szczegotowe informacje o relacji pomiedzy niniejszg
metodykg a systemem Level(s) podaliSmy w punkcie 2.2.

1.9 DEFINICJE

W potocznym uzyciu, a nawet w rozmowach oraz tekstach
branzowych z dziedziny architektury i budownictwa, stowa
takie jak ponowne uzycie/odzysk/recykling czy demontaz/
rozbidrka/wyburzenie sg czesto stosowane jako synonimy.
Na potrzeby audytu przedrozbidérkowego niezbedne jest
uzywanie poje¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem, a przede
wszystkim — aktami prawnymi dotyczgcymi odpaddw i/lub
wyrobow budowlanych.

Ponizej przedstawiamy zestawienie opatrzonych
komentarzami definicji, stanowigc niezbedng podstawe
dla zrozumienia koncepcji audytu przedrozbiérkowego.
Zachecamy jednoczesnie do zapoznania sie z petnymi,
obowigzujgcymi definicjami wystepujgcymi w podanych
Zrodtach.
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Autor: Maciej Jagielak

AUDYT ,
PRZEDROZBIORKOWY

(ang. pre-demolition audit
lub pre-deconstruction
audit, PDA)

"2 tumaczenie z polskiej
wersji - tu do pobrania
https://op.europa.eu/pl/
publication-detail/-/
publication/
d63d5a8f-64e8-11ef-
a8ba-01aa75ed71a1l

'3 https:/
susproc.jrc.ec.europa.e
u/product-bureau/
sites/default/
files/2021-01/
UM3_Indicator_2.2_v1.1
_40pp.pdf

14 https://
susproc.jrc.ec.europa.e
u/product-bureau/
sites/default/
files/2021-11/2.2.ENV-2
020-00027-01-01-PL-
TRA-00.pdf

Definicje przyjeta na potrzeby niniejszego raportu podalismy
w punkcie 1.1. Bazuje ona na potgczeniu definicji:

—wg DIN 91484:

- wg DIN 91525: ,procedura zapisu zasobu wyrobow
budowlanych jako bazy do oceny potencjatu dalszego uzycia
(ttumaczenie wtasne)

— oraz definicji podanej w ,Protokole UE dotyczgcym
gospodarowania odpadami z budowy i rozbidrki”12:

LAudyt przeprowadzany przed rozbiorkg oznacza dziatanie
przygotowawcze, majgce na celu:

1) zgromadzenie i ocene informacji na temat jakosci i iloSci
wyrobow budowlanych przeznaczonych do ponownego
uzycia, materiatéw bedgcych odpadami z budowy i rozbidrki,
ktore nadajg sie do przygotowania do ponownego uzycia

i recyklingu, a takze innych rodzajow materiatéw bedacych
odpadami z budowy i rozbidrki, ktére zostang uwolnione
podczas prac rozbidrkowych, oraz

2) wydanie ogdlnych i odnoszgcych sie do konkretnego
miejsca zalecen dotyczacych procesu rozbiorki.

Wazng czescig audytu przeprowadzanego przed rozbiorka
jest réowniez identyfikacja materiatow zawierajgcych
substancje lub mieszaniny niebezpieczne oraz materiatdw,
ktore moga utrudnia¢ ponowne uzycie lub recykling.”

n

Komentarz:

— charakterystyczne jest, ze w angielskim podreczniku
Level(s)'™ podano tylko definicje ,waste audit” pomimo,

ze w tekscie kilkadziesigt razy wymieniona zostata nazwa
~pre-demolition audit”, a zakres metodyki wykracza znacznie
poza kontrole wytworzonych odpaddéw — bo zawiera zapisy
0 bezposrednim ponownym wykorzystaniu wyrobdw,

- w wersji polskiej podrecznika Level(s)'4,waste audit”
przettumaczono jako ,kontrole odpadow”, a w konsekwencji
~pre-demolition audit” jako ,kontrole przed rozbidérka”, co
wydaje sie mylgce (bo audyt to szeroki zakres dziatan,
wykraczajgcy poza kontrole zgodnosci z przepisami)

i niepraktyczne (bo zaciera podobienstwo do powszechnie
stosowanego stownictwa i skrétu angielskiego).


https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/d63d5a8f-64e8-11ef-a8ba-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/d63d5a8f-64e8-11ef-a8ba-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/d63d5a8f-64e8-11ef-a8ba-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/d63d5a8f-64e8-11ef-a8ba-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/d63d5a8f-64e8-11ef-a8ba-01aa75ed71a1
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
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AUDYTOR Audytor jest to osoba lub grupa osdb ,przeprowadzajgca

(ang. auditor) audyt przedrozbiorkowy. Kazda z osob, bedgca audytorem
powinna posiadac kwalifikacje na poziomie EQR 6
(Europejskiej Ramy Kwalifikacji) odpowiadajgcy w Polsce
6. poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK 6). W polskim
systemie szkolnictwa wyzszego poziom ten odpowiada
tytutowi zawodowemu licencjata lub inzyniera. W kontekscie
audytora przedrozbiérkowego, o ktérym wspomina DIN
SPEC 91484, oznacza to specjaliste z solidnym
przygotowaniem technicznym (materiatowym lub
budowlanym), zdolnego do samodzielnego rozwigzywania
ztozonych problemow inzynieryjnych.

Ciekawostkg jest, ze w polskiej wersji dokumentu ,Level(s) -
wskaznik 2.2: Odpady i materiaty z budowy i rozbidérki” termin
audytor nie wystepuje. Zastgpiono go terminem ,Biegty”, ktory
jest zdefiniowany jako:

,Wedtug wytycznych z 2018 r. dotyczgcych kontroli odpaddéw
przed rozbidrka i renowacjg budynkdow biegty oznacza
eksperta lub grupe ekspertéw (zespot biegtych), ktérzy
przeprowadzajg kontrole odpadow. Moze to by¢ wiasciciel
budynku lub doradca (np. architekt lub inzynier budownictwa),
dziatajgcy w imieniu wtasciciela.”

Moze to wprowadzac¢ dodatkowe nieporozumienia, zwtaszcza
biorgc pod uwage typowe skojarzenie stowa biegty,

ze specjalistg powotywanym przez sad. Audytor ponosi
odpowiedzialnos¢ za przedstawiony dokument audytu.
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ROZBIORKA

'® Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo
budowlane tj. Dz. U. z
2026 r. poz. 524, 605.
isap.nsf/DocDetails.xsp?
id=WDU20260000524

DEMONTAZ

16 https:/
susproc.jrc.ec.europa.eu/
product-bureau/sites/
default/files/2021-01/
UM3_Indicator_2.2_v1.1
40pp.pdf

W polskim systemie prawnym nie jest bezposrednio
zdefiniowana. W Ustawie Prawo budowlane’® (dalej: PB)
wskazano, ze rozbidrka stanowi jedng z robot budowlanych
obok budowy, przebudowy, montazu, remontu (art. 3 pkt 7).
W budownictwie rozumie sie rozbiérke jako prace zmierzajgce
do usuniecia budynku — a wiec proces odwrotny do budowy.
Zgodnie z prawem budowlanym, przed przystgpieniem

do rozbidrki nalezy uzyskac pozwolenie na rozbidrke lub
dokonac zgtoszenia rozbidrki (zaleznie od rodzaju obiektu

i innych uwarunkowan). Z punktu widzenia tych procedur
administracyjnych, rozbiorkg bedzie zaréowno wyburzenie

z uzyciem ciezkich maszyn, jak i staranne rozebranie budynku
na elementy metodami nieniszczgcymi. Dlatego uwazamy,
ze przyjecie w polskiej wersji podrecznika Level(s)
ttumaczenia stowa ,demolition” jako rozbidrki,

a w konsekwencji zawezenie definicji rozbiorki do metod
niszczacych jest niekompatybilne z Ustawg PB.
Przyjmujemy zatem, ze rozbidrka (ang. deconstruction lub
demolition) moze oznaczac¢ zaréwno wyburzanie budynkow
(ang. demolition), jak i rozbieranie na czesci (ang.
deconstruction lub ang. disassembly).

W celu doprecyzowania, ze element budynku ma by¢
pozyskany w wyniku prac prowadzonych metodami
nieniszczacymi, proponujemy stosowanie okreslenia
~demontaz” lub doktadniej: ,demontaz elementu/wyrobu

z budynku”, jako odpowiednik angielskiego disassembly,

co jest zbiezne z ttumaczeniem przyjetym w podrecznikiem
Level(s)'®: demontaz ,zgodnie z ISO/FDIS 20887:2020
oznacza nieobejmujgce niszczenia rozebranie obiektu
budowlanego lub srodka trwatego na materiaty sktadowe lub
komponenty”.

Zaznaczamy przy tym, ze demontaz nie zostat w ogdle
zdefiniowany w Ustawie PB, a w Rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (dalej: WT) stowo montaz pojawia sie tylko
w kontekscie instalacji i urzgdzen. Tym samym inwestor,
planujgcy prace polegajgce na demontazu obiektu
budowlanego, rozumianym zgodnie z ISO/FDIS 20887:2020,
musi traktowac te prace jako rozbidrke i dokonac zgtoszenia
lub uzyskac pozwolenie.


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20260000524
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20260000524
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20260000524
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf
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PONOWNE UZYCIE
(ang. re-use)

PRZETWARZANIE
(ang. treatment)

ODZYSK
(ang. recovery)

ODZYSK MATERIALOW
(ang. material recovery)

PRZYGOTOWANIE DO
PONOWNEGO UZYCIA

(ang. preparing for re-use)

RECYKLING
(ang. recycling)

Z Dyrektywy 2008/98/EC, tzw. ,Odpadowej”:

,0znacza jakikolwiek proces, w wyniku ktorego produkty lub
sktadniki niebedace odpadami sg wykorzystywane ponownie
do tego samego celu, do ktérego byty przeznaczone”

»,0znacza procesy odzysku lub unieszkodliwiania, w tym
przygotowanie poprzedzajgce odzysk lub unieszkodliwianie”

,0znacza jakikolwiek proces, ktérego gtéwnym wynikiem jest
to, aby odpady stuzyty uzytecznemu zastosowaniu, poprzez
zastgpienie innych materiatow, ktére w przeciwnym wypadku
zostatyby uzyte do spetnienia danej funkcji, lub w wyniku
ktorego odpady sg przygotowywane do spetnienia takiej
funkcji w danym zaktadzie lub w szerszej gospodarce (...)"

»,0znacza kazdy proces odzysku inny niz odzysk energii

i ponowne przetwarzanie na materiaty przeznaczone

do wykorzystania jako paliwa lub inne srodki wytwarzania
energii. Obejmuje on miedzy innymi przygotowanie

do ponownego uzycia, recykling i wypetnianie wyrobisk”

,0znacza procesy odzysku polegajgce na sprawdzeniu,
czyszczeniu lub naprawie, w ramach ktérych produkty lub
sktadniki produktow, ktore wczesniej staty sie odpadami,
sg przygotowywane do tego, by mogty by¢ ponownie
wykorzystywane bez jakichkolwiek innych czynnosci
przetwarzania wstepnego”

Komentarz: naszym zdaniem naprawy, konserwacje

i dostosowanie wyrobu budowlanego do bezposredniego
ponownego uzycia nie jest tym samym, co ,przygotowanie
do ponownego uzycia” odpadow rozbidrkowych.

,0znacza jakikolwiek proces odzysku, w ramach ktérego
materiaty odpadowe sg ponownie przetwarzane w produkty,
materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu
lub innych celach. Obejmuje to ponowne przetwarzanie
materiatu organicznego, ale nie obejmuje odzysku energii

i ponownego przetwarzania na materiaty, ktére majg by¢
wykorzystane jako paliwa lub do celdw wypetniania wyrobisk”
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Autor: Maciej Jagielak

WYROB UZYWANY
(ang. used product)

BEZPOSREDNIE
PONOWNE UZYCIE

Z Rozporzadzenia 2024/3110, tzw. ,Nowego CPR™

»,0znacza wyrob, ktory nie jest odpadem lub przestat by¢
odpadem zgodnie z dyrektywa 2008/98/WE i ktory zostat
wbudowany co najmniej raz w obiekt budowlany oraz:

a) nie zostat poddany procesowi wykraczajgcemu poza
procesy odzysku polegajgce na sprawdzeniu, czyszczeniu lub
naprawie, w ramach ktérych wyroby lub ich czesci sktadowe
sg przygotowywane do tego, by mogty zosta¢ ponownie
wykorzystane do celdw budowlanych bez innych czynnosci
przetwarzania wstepnego; lub

b) zostat poddany procesowi transformacyjnemu
wykraczajgcemu poza procesy odzysku polegajgce na
sprawdzeniu, czyszczeniu lub naprawie, ktéry zgodnie

Z majgca zastosowanie zharmonizowang specyfikacja
techniczng kwalifikuje sie jako nieistotny dla wtasciwosci
uzytkowych wyrobu”

Pojecie to nie zostato zdefiniowane

w Rozporzadzeniu 2024/3110, jednak zastosowano takie
okreslenie w punkcie (34): ,(..) Wyrobéw ponownie
uzywanych bezposrednio w obiektach budowlanych nie
nalezy jednak uznawac za ponownie wprowadzone do obrotu
i w zwigzku z tym nie powinny one podlega¢ zadnym srodkom
na mocy niniejszego rozporzadzenia.”

Komentarz:

w zwigzku z tym zapisem okreslenie, czy w danym przypadku
ponowne uzycie wyrobu jest bezposrednie,

ma bardzo duze znaczenie praktyczne, poniewaz

decyduje o krokach formalnych zwigzanych

Z ponownym uzyciem, co istotnie wptywa

na ilos¢ pracy i koszt.



OGOLNOPOLSKIE STOWARZYSZENIE BUDOWNICTWA NATURALNEGO, dzigki wsparciu FUNDACJI E.ON w Polsce, 17
ktora jest jest fundatorem programu grantowego ,E.ON taczy energie dla klimatu”, 2026 rok.

Z DIN SPEC 91525:

DALSZE UZYCIE ~Wykorzystanie wyrobu budowlanego (...) po poprzednim
(ang. post-use, niem. uzytkowaniu.”
Anschlussnutzung)

Komentarz:

Ttumaczenie wiasne na podstawie wersji niemieckiej. Termin
wydaje sie bardzo przydatny, poniewaz obejmuje wszystkie
mozliwe scenariusze/sciezki wykorzystania wyrobu

po planowanej rozbidrce, przebudowie itp., czyli zaréwno
pozostawienie wyrobu w jego pierwotnym miejscu
wbudowania (rezygnacja z demontazu/rozbiorki), jak

i ponowne uzycie, jak i odzysk.

KONCEPCJA ~Wymagania techniczne oraz opis ekonomicznego
DALSZEGO UZYCIA i ekologicznego potencjatu dalszego uzycia wyrobow
budowlanych zidentyfikowanych w audycie

(ang. post-use concept, przedrozbiérkowym.”

skrot PUC, niem.

Anschlussnutzungskonzept) Komenhtarz:

koncepcja dalszego uzycia stanowi rozwiniecie audytu
przedrozbiérkowego, pozwala opisac i zbadac wybrane
scenariusze/sciezki dalszego uzycia wyrobow, tym samym
dajgc inwestorom i projektantom dokfadniejsze informacje
do podejmowania decyzji. Np. jesli w audycie jakis element
okreslono jako nadajgcy sie do ponownego uzycia lub
recyklingu, w koncepcji dalszego uzycia powinny znalez¢ sie
analizy ekonomiczne, ekologiczne i techniczne, ktore dadza
podstawe do stwierdzenia, czy w danym przypadku lepsza
sciezkg bedzie ponowne uzycie czy recykling.



WPROWADZENIE
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110 HIERARCHIA POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

Wg dyrektywy 2008/98/WE :

~Nastepujgca hierarchia postepowania z odpadami ma
zastosowanie jako kolejnosc¢ priorytetdow w przepisach prawa
i polityce dotyczacych zapobiegania powstawaniu odpadow
oraz gospodarowania odpadami:

a) zapobieganie;

b) przygotowywanie do ponownego uzycia;

c) recykling;

d) inne metody odzysku, np. odzysk energii; oraz

e) unieszkodliwianie.”

Zgodnie z dyrektywg, najwyzej w hierarchii
stoi zapobieganie powstawania odpadow.
W kontekscie rozbidrki lub przebudowy
oznacza ono takie postepowanie,

by budynek/elementy budynku/materiaty/
wyroby budowlane nie staty sie odpadami.

Mamy w tym w zakresie wtasciwie dwie mozliwosci:

- kontynuacje uzytkowania budynku lub jego czesci
sktadowych (zachowanie, remontowanie, konserwacje etc.)
bez demontazu/rozbiorki,

- demontaz elementu budynku/wyrobu i jego (bezposrednie)
ponowne uzycie — mozliwie wtedy, gdy zdemontowany
element nie stanie sie odpadem.

Wszelkie inne dziatania (wymienione w hierarchii w punktach
b) —e)) to juz dziatania dotyczgce odpadow.

Taksonomia UE wskazuje na koniecznos¢ ograniczenia
wytwarzania odpaddw, zgodnie z hierarchig postepowania
z odpadami i Protokotem UE, dotyczgcym gospodarowania
odpadami z budowy i rozbidrki. W praktyce jednak unijne
wymogi opierajg swoje wskazniki, odnoszac sie do masy
odpadodw. Z tego wzgledu bezposrednie ponowne uzycie
elementdw czy materiatow i brak ich ujecia w ewidencji odpadowej
moze dziata¢ na niekorzysc¢ inwestycji, uniemozliwiajgc
wliczenie tych mas do wymaganych wskaznikéw odzysku.
Doktadna analiza tego zagadnienia zostata przedstawiona
w punkcie 2.2.
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7 Doktadniej mdéwiac,
bedzie to mozliwe

w Polsce po wejsciu
w zycie nowej Ustawy

o wyrobach budowlanych,

ktéra bedzie zgodna

Z tym rozporzgdzeniem.

Obecnie mozna
zapoznac sie z projektem
ustawy: https://
legislacja.rcl.gov.pl/
projekt/12403400/
katalog/13165108

111 PONOWNE UZYCIE WYROBOW BUDOWLANYCH

Z punktu widzenia praktyki, zachowanie
wyrobu budowlanego w budynku lub jego
,bezposrednie ponowne uzycie”

(patrz: definicje), w tym zwtaszcza uzycie
in situ, to zdecydowanie najtatwiejsze
rozwigzania, poniewaz nie wymagajg one
powtdrnego wprowadzenia wyrobu

do obrotu.

Jesli natomiast wyrdéb budowlany stanie sie odpadem, moze
zostac przygotowany do ponownego uzycia, po czym bedzie

wymagat wprowadzenia do obrotu jako ,,uzywany wyréb
budowlany”, zgodnie z rozporzadzeniem 2024/3110."77

Bardzo wazne jest wiec okreslenie
scenariuszy, w ktorych wyrdb uzyskany
w wyniku selektywnej, nieniszczgcej
rozbiorki (demontazu) nie zostaje
zakwalifikowany jako odpad.

Naszym zdaniem — bezposrednie ponowne uzycie

z pewnoscig dotyczy sytuacji ponownego uzycia wyrobu

w tym samym budynku i w tym samym zastosowaniu,
niezaleznie od tego, czy wyrdb zostat pozostawiony w miejscu
wbudowania, czy tez zdemontowany, poddany naprawom

i wbudowany z powrotem.

Prawdopodobnie to twierdzenie mozna tez rozszerzy¢ o:
— zastosowanie w tej samej inwestycji budowlanej
(niekoniecznie w tym samym budynku),

— zastosowywanie podobne, lecz nie identyczne do
pierwotnego (np. uzycie belki drewnianej jako stupa).


https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12403400/katalog/13165108
https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12403400/katalog/13165108
https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12403400/katalog/13165108
https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12403400/katalog/13165108

WPROWADZENIE Autor: Maciej Jagielak

Trudnym do rozstrzygniecia problemem
prawnym jest, czy wyrdb budowlany
pochodzgcy z demontazu moze zostac
bezposrednio ponownie uzyty w innej
inwestycji i/lub sprzedany lub odstgpiony
innemu inwestorowi.

Pozytywna odpowiedz mogtaby bazowac na udowodnieniu,
ze posiadacz wyrobu nie zamierzat sie go ,pozby¢” w mysi|
definicji odpadu w dyrektywie 2008/98/WE.

Jak dowiedzielismy sie z rozméw z praktykami — w Niemczech
uznaje sie, ze sprzedaz wyrobu (przeznaczonego

do ponownego uzycia w innej inwestycji) jeszcze przed
rozbiorkg budynku moze stanowic¢ wystarczajgcy dowdd,

ze wilasciciel wyrobu nie ,pozbyt” sie go i tym samym wyréb
nie stat sie odpadem. W takim kontekscie odpowiednio
przeprowadzony audyt przedrozbiérkowy, zawierajgcy
informacje o poszczegdlnych wyrobach i ich zdjecia/
dokumentacje, stanowi krok umozliwiajgcy sprzedaz wyrobodéw
jeszcze przed rozbiorkg/demontazem, a takze moze
potwierdzac, ze intencjg inwestora nie jest ,pozbycie sie” ich.

Praktyczna hierarchia postepowania z wyrobami i odpadami,
proponowana w DIN SPEC 91525, odzwierciedla powyzsze
uwarunkowania i fakt, ze ewentualne wprowadzanie na rynek
uzywanego wyrobu budowlanego jest ktopotliwe i tym samym
czesto nieoptacalne ekonomicznie:

,— zachowanie wyrobu budowlanego w miejscu wbudowania
(bez zmiany wiasciciela);

- ponowne uzycie (ang. re-use) albo ponowne uzycie

w innym zastosowaniu (ang. repurposing) w obrebie tej samej
inwestycji (bez zmiany wtasciciela);

— ponowne uzycie albo ponowne uzycie w innym
zastosowaniu w innym projekcie/obiekcie (zmiana wtasciciela);
- recykling w obrebie tej samej inwestycji (bez

zmiany wiasciciela);

- recykling w innym projekcie/obiekcie (zmiana wtasciciela).”

Jak widag, hierarchia jest zgodna z dyrektywg 2008/98/WE,
ale podkresla, ze brak zmiany witasciciela stanowi

o przewadze planowanej sciezki dalszego uzycia wyrobow
budowlanych/odpaddw.
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"8 Durmisevic E.: Design
Strategies for Reversible
Buildings, University

of Twente, Holandia, 2018,
dostep online: https://
www.bamb2020.eu/wp-
content/uploads/2018/12/
Reversible-Building-
Design-guidelines-and-
protocol.pdf

'® Duindam S.: Flexible real
estate with blockchain,
Interreg, 2018, dostep
online: https://
blockmaterials.com/wp-
content/uploads/2025/05/
Flexible-Real-Estate-with-
Blockchain-version-2.pdf

20 COST Action CA21103:
Implementation Of
Circular Economy In The
Built Environment,
(CircularB), Brussels 2022,
dostep online: https://
circularb.eu
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SZCZEGOLOWE

PRZEGLAD NARZEDZI DO AUDYTU | WSPOMAGAJACYCH
PRACE AUDY TOROW.

Przygotowujac sie do sporzgdzenia matrycy, przebadalismy
narzedzia dostepne w krajach Unii Europejskiej. Przeglad
obejmowat réznorodne metodyki i narzedzia, wykorzystywane
do przeprowadzania audytéw przedrozbidérkowych

i materiatowych — zarowno ogolnodostepne, jak i komercyjne.
W ujeciu uproszczonym podzielilismy je na dwie podstawowe
grupy, w zaleznosci od podejscia do surowcow wtérnych,

tj. ,odpadowe” oraz ,wyrobowe”. Podejscie ,odpadowe”
pozwala oszacowac ilosci powstajgcych odpaddéw oraz
sposoby gospodarowania nimi. Podejscie ,wyrobowe”
koncentruje sie na pozyskiwaniu z rozbiorki wyrobdéw
budowlanych do ponownego wykorzystania.

Zrobilismy przeglad istniejagcych w Europie narzedzi, ktore
majg zastosowanie przy wykonywaniu audytéw i planowaniu
prac rozbidrkowych oraz dalszego uzycia elementow

i wyrdznilismy kilka przydatnych grup:

Oficjalne wyszukiwarki zgtoszonych rozbiorek

W poszczegodlnych krajach UE urzedy nadzoru budowlanego
prowadzg ewidencje rozbiorek, na ktére wiasciciele
nieruchomosci, deweloperzy lub inwestorzy uzyskali
pozwolenie. Obecnie cyfryzacja procedur urzedowych
umozliwia wyszukiwanie oficjalnie zgtoszonych rozbidrek
na portalach rzgdowych. W Polsce funkcjonuje strona
https://wyszukiwarka.gunb.gov.pl/.

Schematy i procedury dziatania

Przebadalismy dostepne schematy dziatania, ktére mogg by¢
pomocne przy planowaniu procesu audytu. Pokazujg one

w czytelny graficznie sposdb, od czego warto zaczac€ i na co
szczegOdlnie zwrdci¢ uwage. Warte gtebszej analizy sa
schematy zawarte w publikacji holenderskiej'®, ktéra wyrdznia
odzysk materiatu, przestrzeni i lokalizacji; opracowaniu
niemieckim'®, ktére propaguje scentralizowane bazy
materiatdw wtérnych oraz portalu belgijskim?°, ktéry zbiera
szereg inicjatyw i dotacji zwigzanych z cyrkularnoscia

w budownictwie. Kazde z tych podejs¢ reprezentuje inng,
ciekawg perspektywe.
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21 https://
ddcplatform.list.lu/#/en/
welcome - wymagana
rejestracja

2 https://planular.net -
strona do zaméwien
ptatnych

% Smeyer T.iin: ,The
reclamation audit”,
publikacja Interreg NWE
739, Bruksela, 2022 :
https://opalis.eu/sites/
default/files/2023-01/

EN_FCRBE%20WPT2%20D1
.2%20guide_compressed.p

df

24 https://
www.termoenergi.pl/
zréwnowazony-
rozwoéj-2 - strona do
zamowien ptatnych

% Smeyer T.iin: ,The
reclamation audit”,
publikacja Interreg
NWE 739, Bruksela,
2022 : https://opalis.eu/
sites/default/
files/2023-01/
EN_FCRBE%20WPT2%2
0D1.2%20guide_compr
essed.pdf

Narzedzia pomiarowe i skanujace

W naszej ocenie niemal w kazdej skali korzystanie ze
skaneréw do inwentaryzacji 3d w poréwnaniu z pomiarami
recznymi jest optacalne czasowo i — co sie z tym bezposrednio
wigze - finansowo. Analogowe zliczanie i wpisywanie
wymiarow kazdego elementu i tak ostatecznie wigze sie

z cyfrowg archiwizacjg danych, jesli zamierzamy je ponownie
wykorzystac. Ciekawym rozwigzaniem na etapie
projektowania jest oprogramowanie Reversible BIM, dostepne
na platformie DDC?', ktdre oprdcz cyfrowej parametrycznej
reprezentacji budynku wykonuje cyfrowg ocene
odwracalnosci (DRA). Na podstawie cyfrowego obliczenia
odwracalnosci, wynik wskazuje potencjat ponownego
wykorzystania kazdego elementu w budynku.

Narzedzia do katalogowania elementéow

Kolejnym krokiem jest katalogowanie elementow.
Przypatrywalismy sie, jakie kategorie wystepowaty

w dostepnych narzedziach analitycznych. Elementy
katalogowano ze wzgledu na istniejgcg funkcje materiatu
(oktadzina, podtoga, stup konstrukcyjny), ale tez — okreslajgc
jego potencjalne przyszte zastosowanie.

Kolejne kategorie, jak opisanie cech fizycznych: wielkosci,
wagi, koloru czy surowca, byty rownie wazne, co oszacowanie
stanu zachowania i mozliwosci wtérnego zastosowania,
wyrazonej w kilkustopniowej skali.

Przejrzelismy tez wzory kart inwentaryzacyjnych: szwajcarski
Planural??, belgijski Reclamation Audit?3, norweski
Termoenergi?', niekiedy na takim poziomie szczegdtowosci,
ze towarzyszyty im szczegdtowe instrukcje wykonywania
zdje¢ zawartych w kartach produktéw. Szczegdlnie
wartosciowe do wykorzystania w polskich realiach, obok
normy DIN, okazaty sie nie tyle narzedzia do inwentaryzacji
poszczegolnych elementow, co tabele do zestawien oraz
karty produktéw wtérnego uzytku, zawarte w podreczniku
opublikowanym przez Interreg w Brukseli w 2022 r.,
dostepnym na platformie opalis.eu.?® Sg to wprawdzie
dokumenty skrojone na kieszen przedsiebiorcy belgijskiego
oraz oparte o normy obowigzujgce w Beneluksie, jednak
stanowig solidng baze wiedzy i dobrych praktyk
rozbidrkowych poza Polskg. Opracowujgc naszg matryce jako
wzoér wybraliSmy ostatecznie specyfikacje DIN (Deutsches
Institut fr Normung).


https://ddcplatform.list.lu/#/en/welcome
https://ddcplatform.list.lu/#/en/welcome
https://ddcplatform.list.lu/#/en/welcome
https://planular.net
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% platform CB'23.
Measuring Circularity
Guide. A measurement
method for circular
construction, Delft,
2022, dostep online:
https://
platformcb23.nl/wp-
content/uploads/
PlatformCB23_Guide_M
easuring-Circularity.pdf

27 CINARK/The Royal
Danish Academy and
Vandkunsten
Architects: The
Construction Material
Pyramid, dostep
online: https://
www.materialepyramid
en.dk

28 GWP (Global Warming Potential) - potencjat
globalnego ocieplenia [kg CO2 eq/kg] to parametr
okreslajacy, ile razy dany materiat silniej wptywa na
efekt cieplarniany niz ta sama wagowo ilos¢
dwutlenku wegla w okreslonym czasie, przyjmuje
sie najczesciej przedziat 100 lat.

ODP (Ozone Depletion Potential) - potencjat
niszczenia ozonu [ug R11 eq/kg] to wskaznik
okreslajacy zdolnos¢ substancji chemicznej do
niszczenia warstwy ozonowej w stratosferze w
poréwnaniu do freonu R-11, ktérego ODP wynosi
1,0.

POCP (Photochemical Ozone Depletion Potential) -
fotochemiczny potencjat zniszczenia ozonu [g
Ethene eq/kg], zdolnos¢ lotnych zwigzkéw
organicznych (LZO) i innych zanieczyszczen do
wytwarzania ozonu w dolnych warstwach
atmosfery (troposferze) przy udziale
promieniowania stonecznego.

EP (Eutrophication Potential) - potencjat
eutrofizacji ekosysteméw [g Phosphate eq/kg] to
wskaznik okreslajgcy wptyw produktu na
nadmierne wzbogacanie ekosysteméw wodnych
czy ladowych w sktadniki odzywcze (azot, fosfor).

AP (Acidification Potential) - potencjat zakwaszenia
gleby lub wody [g SO2 eq/kg] to zdolnos¢
substancji do obnizania pH gleby lub wody, co
prowadzi do ich zakwaszenia.

2 https://www.gov.pl/
web/rozwoj-
technologia/cyfrowy-
paszport-produktu

30 https:/
commission.europa.eu/
strategy-and-policy/
priorities-2019-2024/

european-green-
deal_pl

3 Glattli T. i in. tum.
Glema A.: Biata ksiega.
Cyfrowy paszport
produktu (DPP) dla
wyrobow
budowlanych, Bauen
Digital Schweiz /
buildingSMART
Switzerland, 2024,
dostep online: https://
gslpl.org/app/
uploads/2025/02/
Biala_ksiega_Cyfrowy_p
aszport_produktu_DPP

dla_wyrobow_budowl!
anych.pdf

Kalkulatory kosztow

Kolejng grupa narzedzi byty kalkulatory kosztow oraz
parametrow srodowiskowych. Measuring Circularity Guide

na Platformie CB’'232® prezentuje metodologie obliczania
cyrkularnosci w sektorze budowlanym, wydzielajgc trzy grupy
wskaznikéw: materiatéw do naprawy, recyklingu,
odpadowych. Bardzo intuicyjnym kalkulatorem jest dunska
Piramida Materiatowa, cho¢ autorzy zastrzegaja, ze opiera sie
na normach skandynawskich.?” To narzedzie obrazowo
pokazuje slad weglowy poszczegdlnych materiatow,
nawigzujgc wizualnie do powszechnie znanej piramidy
Zywieniowej — na szczycie znajdujg sie surowce najbardziej
obcigzajgce srodowisko, a zatem zalecane do jak
najrzadszego zastosowania. Nie tylko pozwala obliczy¢
parametry srodowiskowe na podstawie jednostki objetosci lub
masy, ale posiada tez szczegétowe dane wskaznikdw GWP,
ODP, POCP, EP, AC.2%8

Paszporty materiatowe

Kolejnym istotnym narzedziem na etapie wdrozenia w UE

sg Cyfrowe Paszporty Produktéow (DPP - Digital Product
Passports?®), potocznie zwane paszportami materiatowymi. Sg
one wymogiem prawnym Unii Europejskiej w ramach
Zielonego tadu.3° Stuzg jako cyfrowy ,dowdd tozsamosci” dla
wszystkich produktow, docelowo rowniez materiatéw
budowlanych. Poczgtek procedur wdrozeniowych
zaplanowano na rok 2030. Zawierajg one szczegotowe
informacje, dostepne za pomocg kodu QR lub tagu NFC.
Zostaty wprowadzone w ramach rozporzgdzenia Ecodesign
for Sustainable Products z 2024 roku, ktére pozwala

na przechowywanie i udostepnianie istotnych danych
dotyczacych zréwnowazonego rozwoju, trwatosci i innych
aspektow srodowiskowych produktu.

Paszport materiatowy ma stuzy¢ jako deklaracja
podstawowych informacji o materiale budowlanym, takich jak:
jego sktad, chemia produkcji oraz zdolnos¢ produktu

do udziatu w budownictwie cyrkularnym, a takze o przysztych
przeptywach zasobow.®' Dokument ma by¢ dostarczany przez
producenta i towarzyszy¢ ma produktowi w catym tancuchu
dostaw. Podczas gdy niektore wskazniki sSrodowiskowe
znajdujg sie w deklaracjach srodowiskowych produktéw
(EPD), paszporty materiatowe obejmujag takze inne istotne
informacje dotyczgce procesdéw budowlanych, zawieraja
informacje specyficzne dla projektu, takie jak remonty.
Format danych oparty jest na XML i jest bezptatny dla
kazdego. Darmowe edytory do tworzenia, czytania

i aktualizacji plikow w tym formacie sg dostepne w internecie.
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32 K.118 Budynek
biurowy, Winterthur,
Szwaijcaria, 2021,
Projekt: baubtiro in
situ, https://
zirkular.net/en/project/
building-k-118/

34 CIRC-BOOST: Projekt
finansowany z
programu Horyzont
Europa, w ramach
ktérego realizowane sg
demonstracyjne
projekty pilotazowe w 5
regionach Europy, w
tym m.in. w Pradze czy
Barcelonie. Wiecej
informacji : https://
circular-cities-and-
regions.ec.europa.eu/
ccri-projects/circ-boost-
boosting-uptake-
circular-integrated-
solutions-construction-
value-chains

3 SUM4Re: Skupia sie
na tworzeniu bankéw
materiatowych

i taczeniu metod
dekonstrukgji

z technologiami BIM
oraz sztuczna
inteligencjg. Pilotaze
obejmujg obiekty w
Hiszpanii, Holandii

i Norwegii. Wiecej
informacji : https://
sumdre.eu/

CityLoops: Projekt
realizowany przez
sze$¢ europejskich
miast, testujgcy
rozwigzania w zakresie
obiegu zamknigtego

w budownictwie.
Wdrazane tam praktyki
opisano w podreczniku
na portalu:https://
cityloops.eu/

3 Metabolisme Urbain
(Francja): Projekt
realizowany na 30
pilotazowych placach
budéw/rozbiérek w
rejonie Paryza,
skupiajacy sie na
mapowaniu zasobow

i tworzeniu lokalnych
tancuchéw recyklingu.
Circular City Heidelberg
(Niemcy): Pierwszy
projekt w Europie
wdrazajacy cyfrowy
kataster materiatowy
dla catego miasta, gdzie
odpady z wyburzen
stajg sie baza
surowcowg dla nowych
inwestycji.

3 ULB, Uniwersytet,
Bruksela, Belgia, 2025,
Projekt: BC Studio,
https://
bcarchitects.org/en/
projects/usquare-feder

Polityki i strategie wzmacniajace cyrkularnos¢

Po zbadaniu istniejgcych dostepnych narzedzi do audytow

w krajach UE wyciggnelismy wnioski, ze tylko pojedyncze
kraje posiadajg realnie stosowane polityki cyrkularne. Sg to np.
Szwajcaria®?, Belgia*?, Norwegia®*, w ktérych wykonano
pokazowe projekty pilotazowe. Te ,ucierajgce” nowe $ciezki
przyktady innowacyjnosci w duchu GOZ staty sie
precedensem w konwencjonalnym podejsciu do ram
legislacyjnych danego kraju. Wigkszos¢ Europy jest nadal

na etapie wdrozeniowym lub koncepcyjnym, jednak temat jest
szeroko konsultowany na linii branza budowlana - legislacja.
W pilotazowych programach miedzynarodowych?s oraz
regionalnych - krajowych?®® biorg udziat architekci, firmy
rozbiérkowe, wykonawcze, prawnicy i naukowcy.
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34 Rozporzadzenie
Parlamentu
Europejskiego i Rady
(UE) 2020/852 z dnia 18
czerwca 2020 r. w
sprawie ustanowienia
ram utatwiajgcych
zréwnowazone
inwestycje, zmieniajace
rozporzadzenie (UE)
2019/2088 (Tekst
majacy znaczenie dla
EOG) https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/?
uri=celex:32020R0852

3 Rozporzadzenie
delegowane Komisji
(UE) 2021/2139 z dnia 4
czerwca 2021 r.
uzupetniajgce
rozporzadzenie
Parlamentu
Europejskiego i Rady
(UE) 2020/852 poprzez
ustanowienie
technicznych kryteriéw
kwalifikacji stuzgcych
okresleniu warunkow,
na jakich dana
dziatalnos¢
gospodarcza
kwalifikuje sie jako
wnosz3ca istotny wktad
w fagodzenie zmian
klimatu lub w
adaptacje do zmian
klimatu, a takze
okresleniu, czy ta
dziatalnos¢
gospodarcza nie
wyrzadza powaznych
szkéd wzgledem
zadnego z pozostatych
celéw Srodowiskowych
(Tekst majacy
znaczenie dla EOG)
https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/?
uri=celex:32021R2139

2.2

3¢ Rozporzadzenie
delegowane Komisji
(UE) 2023/2486 z dnia
27 czerwca 2023 r.
uzupetniajace
rozporzadzenie
Parlamentu
Europejskiego i Rady
(UE) 2020/852 poprzez
ustanowienie
technicznych kryteriéw
kwalifikacji stuzgcych
okresleniu warunkow,
na jakich dana
dziatalnos¢
gospodarcza
kwalifikuje sie jako
wnosz3ca istotny wktad
w zréwnowazone
wykorzystywanie i
ochrone zasobéw
wodnych i morskich, w
przejscie na
gospodarke o obiegu
zamknietym, w
zapobieganie
zanieczyszczeniu i jego
kontrole lub w ochrone
i odbudowe
bioréznorodnosci i
ekosystemow, a takze
okresleniu, czy ta
dziatalnos¢
gospodarcza nie
wyrzadza powaznych
szkéd wzgledem
ktéregokolwiek z
innych celéw
srodowiskowych, i
zmieniajgce
rozporzadzenie
delegowane Komisji
(UE) 2021/2178 w
odniesieniu do
publicznego ujawniania
szczegdlnych informacji
w odniesieniu do tych
rodzajéw dziatalnosci
gospodarczej https://
eur-lex.europa.eu/eli/
reg_del/2023/2486/0j/
pol

37 Protokot UE
dotyczacy
gospodarowania
odpadami z budowy i
rozbiérki https://build-
up.ec.europa.eu/en/
resources-and-tools/
publications/eu-
construction-
demolition-waste-
management-
protocol-2024-updated

AUDYT PRZEDROZBIORKOWY A ZASADY TAKSONOMII UE

Taksonomia UE a zliczanie odpadow z budowy i rozbiorki

W celu wykazania zgodnosci realizowanej inwestyciji
budowlanej z Taksonomig UE3# w stosunku do celu
srodowiskowego ,przejscie na gospodarke o obiegu
zamknietym (GOZ)” niezbednie jest spetnienie wymogow
potwierdzajgcych, ze dana dziatalnos¢ wnosi istotny wktad
w stosunku do tego celu srodowiskowego lub (w przypadku
gdy kryterium istotnego wktadu jest spetnione dla innego

z pozostatych celow srodowiskowych) nie czyni powaznych
szkdd w stosunku do niego - tzw. zasada DNSH (,,Do No
Significant Harm”). Sposdb, w jaki mozna spetnic¢ te warunki,
okreslony zostat w technicznych kryteriach kwalifikaciji, ktore
znajdujg sie w rozporzgdzeniach uzupetniajgcych

do Taksonomii: w akcie delegowanym ds. klimatu®® oraz akcie
delegowanym ds. srodowiskas® .

Wymogi zasady DNSH

W akcie delegowanym ds. klimatu zostaty wskazane wymogi
zasady DNSH w zakresie celu ,przejscie na gospodarke
obiegu zamknietego”, ktére wymagajg m.in. osiggniecia
wskaznika co najmniej 70% masy odpaddw wytwarzanych
podczas budowy i rozbiorki (z wytgczeniem odpaddéw
niebezpiecznych i naturalnie wystepujgcych materiatéw), ktére
bedg gotowe do ponownego uzycia, recyklingu i innych
procesOw odzysku materiatu (jak wypetnianie wyrobisk

z wykorzystaniem odpadow zastepujgcych inne materiaty).
Dziatania te powinny by¢ zgodnie z hierarchig postepowania
(patrz punkt 1.10) z odpadami i Protokotem UE dotyczacym
gospodarowania odpadami z budowy i rozbiorki.3”
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3 COST Action CA21103:
Implementation Of
Circular Economy In The
Built Environment,
(CircularB), Brussels 2022,
dostep online: https://
circularb.eu Zob. Level(s) -
wskaznik 2.2: Odpady i
materiaty z budowy i
rozbidrki, Podrecznik
uzytkownika: briefing
wprowadzajacy, instrukcje
i wytyczne (wersja
publikacji 1.1), https:/
susproc.jrc.ec.europa.eu/
product-bureau/sites/
default/
files/2021-11/2.2.ENV-2020
-00027-01-01-PL-
TRA-00.pdf. W celach
sprawozdawczych nalezy
stosowac arkusz
kalkulacyjny Excel
dostepny na stronie
internetowej Komisji:
Szablon Excel dotyczacy
odpaddéw i materiatéw z
budowy i rozbiérki: w celu
oszacowania (Poziom 2) i
rejestrowania (Poziom 3)
ilodci i rodzajéw odpadéw
z budowy i rozbiérki oraz
ich koricowych miejsc
przeznaczenia (wersja 1.1),
https://
susproc.jrc.ec.europa.eu/
product-bureau/sites/
default/files/2021-01/
UM3_indicator_2.2_excel_v
1.1.xIsx

Wymogi istotnego wkiadu w cel Srodowiskowy GOZ

Akt delegowany ds. srodowiska wskazuje natomiast
techniczne kryteria kwalifikacji wnoszenia istotnego wktadu
w cel sSrodowiskowy GOZ. Wskazujg one, przy budowie

i renowacji obiektow, na koniecznos¢ spetnienia warunku, aby
wszystkie wytwarzane odpady z budowy i rozbidrki byty
przetwarzane zgodnie z unijnym prawodawstwem
dotyczacym odpaddw oraz z petng listg kontrolng, zawarta

w Protokole UE, dotyczgcym gospodarowania odpadami

z budowy i rozbidrki. Oznacza to, ze nalezy m.in. ustanowic
system segregacji i przeprowadzac audyt przed rozbidrka.

W tym przypadku pojawia sie rowniez wymaog, aby wykazac
zgodnosc¢ z progiem 90% dla budowy nowego budynku i 70%
w przypadku renowacji istniejgcego obiektu. Wykazanie
zgodnosci z tymi progami powinno odbyc¢ sie poprzez ztozenie
sprawozdania dotyczgce wskaznika 2.2 systemu Level(s)®®,
stosujgc format sprawozdawczy Poziomu 2 w odniesieniu

do poszczegdlnych strumieni odpadow.

Dla osobnej kategorii dziatan, polegajacych na rozbidrce

i burzeniu budynkdw oraz innych konstrukcji, w celu spetnienia
wymogu istotnego wktadu w cel srodowiskowy ,przejscie

na gospodarke obiegu zamknietego”, wymagane jest podjecie
dziatan, zawartych na liscie kontrolnej koncepcji projektowej
Poziomu 1 systemu Level(s) — wskaznik 2.2, m.in. szczegotowe
informacje dotyczgce procedury audytu przeprowadzanego
przed rozbidrkg oraz zarys planu gospodarki odpadami,

w ktorym nadano priorytet selektywnej rozbiorce,
dekontaminacji i segregaciji zrodet strumieni odpaddw. Nalezy
przeprowadzi¢ audyt przed rozbidrka, zgodnie z Protokotem
UE dotyczacym gospodarowania odpadami z budowy i rozbiérki.
Podobnie jak przy kategoriach dot. budowy i renowacji -
wszystkie wytwarzane odpady z budowy i rozbidrki powinny
by¢ przetwarzane zgodnie z unijnym prawodawstwem
dotyczacym odpaddw oraz z petng listg kontrolng zawartg
w Protokole UE. Przygotowanie do ponownego uzycia lub
recyklingu innych niz niebezpieczne odpaddw powinno
wynosi¢ co najmniej 90% (masy w kg), z wytgczeniem
wypetniania wykopow.


https://circularb.eu
https://circularb.eu
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_indicator_2.2_excel_v1.1.xlsx
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_indicator_2.2_excel_v1.1.xlsx
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_indicator_2.2_excel_v1.1.xlsx
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_indicator_2.2_excel_v1.1.xlsx
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_indicator_2.2_excel_v1.1.xlsx
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_indicator_2.2_excel_v1.1.xlsx

WYBRANE ZAGADNIENIA SZCZEGOtOWE Autorka: Ewa Zagorska

Praktyka stosowania wymogow zasady DNSH, zwigzanej
z ewidencjg odpadow

W krajowej praktyce wykazanie zgodnosci zasadg DNSH

z progiem 70% odzysku odpaddw opiera sie obecnie niemal
wytgcznie na panstwowym systemie ewidencji odpadéw BDO

i generowanych w nim Kartach Przekazania Odpadu. System ten
ewidencjonuje wytgcznie materiaty, ktére formalnie uzyskaty
status odpadu. Wyzwanie pojawia sie w momencie
ewidencjonowania bezposredniego ponownego uzycia
materiatéw — np. z rozbieranego obiektu lub w ramach prac
renowacyjnych. Zdemontowane elementy, ktére sg uzywane
ponownie na tej samej lub innej budowie, nie uzyskujg statusu
odpadu i nie widniejg w ewidencji BDO, a tym samym brakuje
na nie dokumentacji potwierdzajgcej ich dane dot. masy.

W efekcie, postepujgc najbardziej optymalnie dla srodowiska

tj. unikajgc powstawania odpadow i wykorzystujgc ponownie
materiaty i elementy budowlane, wykonawca pozbawia sie
formalnego potwierdzenia i utrudnia sobie wykazanie 70%
odzysku odpadow.

Rozwigzaniem tej sytuacji jest wykonanie audytu
przedrozbiérkowego i wykazanie elementdw oraz materiatow
ponownie uzywanych w ramach sprawozdawczosci systemu
Level(s) wskaznika 2.2 Odpady i materiaty z budowy i rozbidrki.
Jego bilans masowy nie opiera si¢ bowiem wytgcznie

na ewidencji odpaddw, ale posiada odrebng, dedykowang
kategorie, zliczajgcg materiaty i elementy do ponownego uzycia.
Sprawozdawczos¢ wg sytemu Level(s) jednak nie jest
obligatoryjna dla wykazania zgodnosci z zasadg DNSH.

Ten system sprawozdawczy jest wskazany w technicznych
kryteriach kwalifikacji jedynie przy wnoszeniu istotnego wktadu
w cel srodowiskowy GOZ. Na rynku brakuje zatem
wypracowanej sciezki do sprawozdawania materiatow
uratowanych przed statusem odpadu.

Niespojnosc¢ terminologiczna i klasyfikacyjna w unijnych
systemach sprawozdawczych

Zgodnie z dyrektywg ramowg w sprawie odpadow (2008/98/WE)
ponowne uzycie dotyczy wykorzystania wyrobdw, ktére nie
uzyskaty statusu odpadu. Z kolei przygotowanie do ponownego
uzycia oraz recykling to procesy odzysku, ktéorym poddaje sie
elementy, formalnie juz sklasyfikowane jako odpady.

Wskazniki Taksonomii UE odnoszg sie wprost do procentowego
zagospodarowania wytworzonych odpaddw z budowy i rozbidrki.
Jednoczesnie techniczne kryteria kwalifikacji jednoznacznie
wskazujg odniesienie do Protokotu UE dot. gospodarowania
odpadami z budowy i rozbidrki oraz hierarchii postepowania

z odpadami, ktorej priorytetem jest zapobieganie
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powstawaniu odpadow. Taki sam priorytet wskazujg réwniez
zapisy Taksonomii UE w stosunku do celu srodowiskowego
~przejscie na gospodarke obiegu zamknietego”, definiujgc
istotny wktad jako m.in. ,przedtuzanie okresu uzytkowania
produktéw, w tym poprzez ich ponowne wykorzystanie,
projektowanie z myslg o dtugim uzytkowaniu, zmiane
przeznaczenia, demontowanie, regeneracje, ulepszenie oraz
naprawe i wspolne uzytkowanie produktéw”. Rdwnoczesnie
same zapisy technicznych kryteriow kwalifikacji w aktach
delegowanych wprost odnoszg wymaog spetnienia odpowiednich
progow dla masy wytworzonych odpaddéw podczas budowy

i rozbidrki. Tworzy to swoisty paradoks: skuteczne odzyskiwanie
materiatéw lub elementéw do ponownego uzycia, ktére prawnie
nie zostajg odpadami, wyklucza je z bilansu masy, co w praktyce
uniemozliwia uwzglednienie tych dziatan w osigganiu
ustawowych progow.

Wymusza to na uczestnikach procesu inwestycyjnego
raportowanie przeptywu petnowartosciowych wyrobdéw
budowlanych (uratowanych poprzez demontaz, ktére uniknety
stania sie odpadami) w ramach mechanizmu zdefiniowanego
terminologicznie dla gospodarki odpadowej.

W ramach arkusza sprawozdawczego system Level(s),
wskaznik 2.2: Odpady i materiaty z budowy i rozbidrki

dla Poziomu 2 i 3 przewidziano odrebng kategorie dedykowang
dla ponownego uzycia materiatu lub elementu. Niemniej jednak,
aby mdc w ogdle zaraportowac takie przeptywy w wykazie
wskaznika Level(s), konieczne jest uprzednie rzetelne
oszacowanie potencjatu re-use na etapie przedrozbiorkowym.

Temu celowi stuzy opracowana ,Matryca do audytéw
przedrozbiérkowych”.

Stanowi ona narzedzie do ewidencji materiatow i elementow
poddawanych rozbidrce, umozliwiajgce ocene potencjatu

do ponownego uzycia, zapobiegajac ich przeksztatceniu

w odpad. Zgodnie z prawem o klasyfikacji odpadowej, decyduje
intencja pozbycia sie danego elementu. Zinwentaryzowanie
komponentéw w matrycy przed demontazem moze stanowié
formalny, twardy dowdd na brak takiej intencji. Dane z tej
matrycy postuzg za wsad, ktéry mozna bezposrednio przenies¢
do koncowych tabel sprawozdawczych Level(s), oznaczajgc

te materiaty jako reuse.
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(z uzyciem autorskiego narzedzia Dexalis
Al, opartego na silniku Gemini Al)

2.3 UWZGLEDNIANIE SZACUNKOWYCH OSZCZEDNOSCI SLADU
WEGLOWEGO W PDA

Kluczowym wyréznikiem naszej metodyki audytu
przedrozbiérkowego (PDA) na tle systemdw takich jak Level(s)
jest priorytetowe traktowanie ponownego uzycia (re-use) nad
recyklingiem materiatowym. Pozwala to na maksymalne
zachowanie energii wbudowanej i wbudowanego sladu
weglowego — w skrécie biogennego ,wegla wbudowanego”

w istniejgcych elementach budowlanych. To ogdlna i potoczna
nazwa na okreslenie wspoétczynnika potencjatu tworzenia
efektu cieplarnianego, wyrazonego w ekwiwalencie dwutlenku
wegla - GWP - Global Warming Potential.

Oszczednosci sladu weglowego (CO.e)

Propozycja oszacowania redukcji emisji (CO,e) w naszym
narzedziu opiera sie na prostym bilansie: od potencjatu
tworzenia globalnego ocieplenia nowego wyrobu w fazie
produkcji (GWP fazy A1-A3) odejmuje sie emisje zwigzane

Z procesem jego bezpiecznego odzysku (zaleznie od zakresu
prac i poréwnania: demontaz, transport, renowacja itp.
(fazy B4-B5). Dane wejsciowe dla ,,uniknietego zakupu/
wytworzenia” nowego wyrobu pozyskuje sie bezposrednio
z deklaracji Srodowiskowych producentéw (kart EPD/FDES).
W przypadku ich braku na etapie audytu, mozna

postuzyc sie usrednionymi danymi generycznymi dla danej
kategorii materiatowe;.

Rola platformy FoCA i rejestru ITB w procesie audytu

W polskich warunkach kluczowym wsparciem dla audytoréow
jest platforma FoCA (Free of Carbon Architecture),
opracowana przez PLGBC przy wspotpracy z ITB i Politechnika
Wroctawska. Narzedzie to dostarcza polskie dane generyczne
dla wyrobdéw konstrukcyjnych w zakresie faz A1-A3, co
znaczaco utatwia szacowanie sladu weglowego. W potgczeniu
z bazg deklaracji EPD prowadzong przez Instytut Techniki
Budowlanej (ITB), platforma FOCA stanowi cenne wstepne
narzedzie referencyjne, pozwalajgce na doktadniejsza
weryfikacje emisyjnosci materiatow w polskich warunkach
rynkowych. W przypadku braku danych dla specyficznych
materiatow w tych zrédtach, audytorzy korzystajg z uznanych
baz miedzynarodowych (np. OKOBAUDAT).



https://foca.plgbc.org.pl/
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2 Zrédto: Application of
the Environmental Cost
Indicator in Civil
Engineering, Nationale
Milieudatabase (NMD).

Wyzwania krajowe i kierunki rzecznicze (lobbing)

W dzisiejszych realiach rynkowych — wobec braku
wystarczajgcej krajowej bazy danych i oficjalnej metodyki -
tymczasowo najlepszym, pomostowym rozwigzaniem jest
korzystanie z uznanych baz, takich jak niemiecka OKOBAUDAT
czy szwajcarska KBOB i korygowanie ich o polski wskaznik
emisyjnosci sieci elektroenergetycznej.

W Polsce krytycznie brakuje centralnej,
ujednoliconej bazy danych

0 oddziatywaniu srodowiskowym
usrednionych grup wyrobow (np. na wzér
francuskiej bazy INIES).

Dziatania branzy (w tym OSBN) powinny skupi¢ sie

na lobbowaniu za powotaniem takiego rejestru oraz

na wdrazaniu narzedzi, wymuszajgcych innowacje poprzez
rynek zamowien publicznych (np. wskaznik kosztow
$rodowiskowych na wzér holenderskiego MKI®®). Przeglad

i dostosowanie zagranicznych metodyk do polskich realiow
oraz utworzenie krajowej bazy danych powinno stanowic
priorytet legislacyjny, z ostatecznym terminem wdrozenia nie
pdzniejszym niz 2030 rok, co pozwoli na zachowanie
konkurencyjnosci polskiego sektora budowlanego. Docelowo
polski system musi prawnie umocowac zasade
zeroemisyjnosci (0kgCO,) dla elementdw re-use
wprowadzanych ponownie do obiegu. Tylko takie podejscie
moze dac¢ impuls dla krajowych firm do wprowadzania

do obrotu uzywanych wyrobow budowlanych i innych
produktéw o niskim sladzie weglowym, chronigc Polske przed
rolg biernego konsumenta.


https://milieudatabase.nl/en/environmental-performance/application-of-the-environmental-cost-indicator-in-civil-enginee/
https://milieudatabase.nl/en/environmental-performance/application-of-the-environmental-cost-indicator-in-civil-enginee/
https://milieudatabase.nl/en/environmental-performance/application-of-the-environmental-cost-indicator-in-civil-enginee/
https://milieudatabase.nl/en/environmental-performance/application-of-the-environmental-cost-indicator-in-civil-enginee/
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(z uzyciem autorskiego narzedzia Dexalis
Al, opartego na silniku Gemini Al)

Proces PDA a hierarchia zrodet danych

W dwuetapowym procesie PDA doktadnos¢ szacowania
oszczednosci weglowych jest sukcesywnie podnoszona.

W fazie pierwszej — wstepnej, majgcej na celu ogdlne
rozpoznanie potencjatu cyrkularnego budynku, audytor
powinien opierac¢ sie przede wszystkim na szacunkowych
bazach danych i wskaznikach generycznych.

Dopiero w drugiej fazie — szczegotowej, dla precyzyjnie
zidentyfikowanych (a by¢ moze nawet zdemontowanych) juz
elementow, stosuje sie dane z indywidualnych kart EPD.

Jesli uzywany wyréb nie posiada wtasnej karty, w arkuszu
nalezy wpisywac wyniki obliczen opartych o ogdlnodostepne
bazy usrednionych grup produktowych do LCA lub
zagregowane dane z kart EPD. Wowczas nalezy weryfikowacd
réwniez realne odlegtosci transportowe oraz faktyczny naktad
energii na demontaz, co pozwoli uzyskac precyzyjny raport
oszczednosci emisyjnych.

Perspektywa budownictwa naturalnego i ochrona
»wegla wbudowanego”

Metodyka PDA i szacowanie weglowe mogg stanowig potezny
argument dla sektora budownictwa naturalnego, czyli
budownictwa opartego o lokalne materiaty, przede wszystkim
pochodzenia roslinnego i niskoprzetworzone materiaty
mineralne. Wsrod materiatéw z tej grupy sa takie, ktére
magazynujg wegiel biogeniczny (jak drewno i wyroby z roslin
jednorocznych). Wiele z nich (jak drewno czy materiaty

na bazie niepalonej gliny) nadaje sie do wielokrotnego uzycia
bez koniecznosci energochtonnego recyklingu.
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Ochrona ,wegla wbudowanego” w materiatach
budowlanych

W przypadku materiatdw pozyskiwanych z budynkdow

z poprzednich dekad nalezy jednak zawsze uwazac

na elementy zanieczyszczone, np. szkodliwymi powtokami
chemicznymi (m.in. toksycznymi farbami, impregnatami,
klejami z formaldehydem czy azbestem).

~Wegiel wbudowany", niezaleznie od tego, czy materiat jest
pochodzenia naturalnego, czy syntetycznego, moze zostac
bezpowrotnie utracony z powodu zanieczyszczenia
szkodliwymi powtokami chemicznymi. Kluczowe jest dbanie

o to, aby nie powiela¢ btedoéw z przesztosci poprzez
stosowanie agresywnych zabezpieczen materiatowych. Jesli
elementy budowlane nie mogg zostac przywrdcone do obiegu
jako materiat niskiego przetworzenia, stajg sie zaledwie
trudnym do zagospodarowania gruzem, a w najlepszym
scenariuszu surowcem do produkcji paliw alternatywnych
(np. RDF, z ang. refuse derived fuel, w cementowniach).
Niemniej jednak, koszty logistyki, transportu i gtebokiego
przetwarzania takich zanieczyszczonych elementéw moga
wielokrotnie przewyzszyc¢ realng wartosc¢ energetycznag
odzyskanego paliwa. Generuje to nie tylko niepowetowang
strate cennego surowca, ale réwniez dodatkowe, drastycznie
wysokie koszty utylizacji Smieci (tzw. EoL — z ang. end of life).
Lobbing branzowy powinien dgzy¢ do promowania
tradycyjnych i nowych ,suchych" technik tgczenia (ang. design
for disassembly), ktore pozwalajg na bezproblemowy powrdét
zasobow do obiegu i minimalizacje odpadow, oraz umozliwiac
takie zagospodarowanie, by umozliwi¢ bezpieczny powrot
substancji mineralnych do gleby.
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3.1

WYTYCZNE DO ,
PROWADZENIA AUDY TOW,
PROCEDURY, INSTRUKCJE

KORZYSTANIE Z MATRYCY

Przeprowadzenie audytu przedrozbiérkowego (PDA) zgodnie
z DIN SPEC 91484 ma na celu identyfikacje potencjatu
budowlanego do wysokiej jakosci ponownego wykorzystania
elementdow. Metodyka ta, wzorowana na systemie krokow
unijnego narzedzia Level(s), pozwala na usystematyzowanie
procesu odzysku materiatow.

DIN SPEC 91484 w sposob rygorystyczny zaktada dwufazowg
strukture audytu przedrozbiorkowego dla kazdego
pojedynczego komponentu. Procedura ta obejmuje kolejno
Faze | (0ogolng) oraz Faze Il (szczegdtowg), co w odniesieniu
do wszystkich wyrobow, ktore sg wbudowane w obiekt,
okazuje sie procesem skrajnie czasochtonnym.

W odpowiedzi na te wyzwania, praktyczne rozwigzania
wypracowane przez niemieckg firme Concular redefiniujg

to podejscie, przenoszac punkt ciezkosci z pojedynczego
elementu na skale catego budynku. W Fazie | dokonuje sie
makroskopowej identyfikacji komponentéw wystepujgcych
w obiekcie oraz wstepnie szacuje sie ich potencjat do
dalszego zagospodarowania. Etap ten nie wymaga
drobiazgowej analizy parametrow technicznych kazdego
wyrobu; opiera sie raczej na zestawieniu wyrobow w grupy,
dokumentacji fotograficznej i zebraniu danych w minimalnym
zakresie, niezbednym do sprawdzenia wstepnego
zainteresowania inwestora dalszym uzyciem elementow

z danej grupy. Pozwala to na znaczne skrécenie procedury

i sprawne przeprowadzenie pierwszej wizji lokalnej oraz
optymalizacje wykorzystania czasu — bez tracenia go na
doktadng charakterystyke wyrobdw, ktorych wykorzystaniem
inwestor nie bedzie zainteresowany.

Dopiero w Fazie Il - po uwzglednieniu wytycznych inwestora
oraz know-how audytora — nastepuje wtasciwe
uszczegotowienie i gteboka weryfikacja zebranych danych.
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Instrukcja krok po kroku dla audytora wg DIN SPEC 91484

Co jest potrzebne do oceny:

- Dokumentacja ,as-built” — powykonawcza, projekty
wykonawcze, warsztatowe, projekty techniczne, plany
rewizyjne, zestawienia materiatéw i karty zatwierdzen
materiatowych, a takze inne dokumenty, ktére mogg pomac
ustali¢ stan elementow budowlanych, wbudowanych

w budynek.

— Narzedzia cyfrowe wspierajgce zapis danych o wyrobach
budowlanych, zastosowanych w budynku (np. arkusze CSV,
pliki IFC dla BIM). Modele BIM, zwtaszcza te, przygotowywane
jako dokumentacja powykonawcza, zawierajg szczegotowe
informacje o wtasciwosciach materiatowych. O stopniu ich
szczegotowosci i bogactwie danych informuje wskaznik LOD
(ang. Level of Development). Najwyzszy z nich, LOD 500,
oznacza maksymalny poziom detalu oraz idealne
odzwierciedlenie stanu powykonawczego w modelu 3D.

Tak przygotowana dokumentacja stanowi cyfrowego
blizniaka (ang. digital twin) obiektu i jest nazywana bankiem
materiatéw budowlanych.

— Raporty i karty dotyczgce substancji niebezpiecznych -
szczegolnie azbestu. Niemcy definiujg substancje
niebezpieczne w rozporzgdzeniu GefStoffV. Baza tych
substancji jest bardzo szeroka i obejmuje wszystko,

co w srodowisku pracy moze chemicznie lub fizycznie
zagrozi¢ cztowiekowi lub otoczeniu, np. pylgca wetna skalna
podczas demontazu.

Zrédtami tej informacji moze by¢ dokumentacja
powykonawcza lub wykonawcza. Nalezy zrobic liste
wystepujgcych w budynku (i na terenie inwestycji) materiatéw
niebezpiecznych i zwrdci¢ na nie szczegdlng uwage podczas
wizji lokalnej w obiekcie.
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KROK 1

KROK 2

3.2 FAZAIPDA: WSTEPNA OCENA (VORPRUFUNG WG DIN SPEC

91484)

Celem tego etapu jest ogdlna identyfikacja wyrobow
budowlanych o wysokim potencjale cyrkularnym.

Ogodlne gromadzenie informacji: audytor musi okresli¢
podstawowe dane obiektu, m.in. kategorie budynku okreslong
stosownie wedtug prawa budowlanego, lokalizacje, rodzaj
konstrukcji (np. monolityczna, prefabrykowana, mieszana), rok
budowy oraz kubature brutto i powierzchnie catkowitg, oraz
inne dane, ktore moga by¢ przydatne, a sg dostepne

np. u zarzadcy budynku. W przypadku budynkéw
historycznych bedzie to dodatkowo np. biata karta zabytku
(karta ewidencyjna), w ktorej moga by¢ zapisane szczegoty
dotyczace elementéw budowlanych.

Krok 1 ma na celu zapoznanie sie audytora z dokumentacja
budynku, aby udajgc sie na wizje lokalng w obiekcie wiedziat
juz, na co zwrdci¢ uwage oraz aby jg sprawnie przeprowadzit.

Wizja lokalna w obiekcie: w jej trakcie nalezy przypisac
wyroby budowlane do konkretnych funkcji, jakg petnig

w budynku. Poczatkowg obserwacjg powinno by¢ przejscie
przez budynek i sprawdzenie, ile typdw i jakich elementéw
budowlanych wystepuje w obiekcie. Dzieki temu audytor
powinien utworzy¢ grupy elementow budowlanych

o podobnych cechach lub funkcjach. Grupg moze by¢ zbior
opraw oswietleniowych réznego typu (np. oprawa sufitowa
podtuzna, okragta oraz kinkiet).

W ramach przeprowadzenia Kroku 2, dla Fazy | — ogdinej
audytu wypetniana jest matryca audytéw przedrozbiérkowych,
zwana dalej w tej czesci tekstu MATRYCA.

Dla kazdego zidentyfikowanego elementu budowlanego albo
dla kazdej grupy elementdéw budowlanych audytor musi
wypetni¢ nastepujgce pola danych — parametry, ktére czasami
nalezy wprowadzic¢ recznie, a niekiedy wybrac jedno
rozwigzanie z rozwijalnej listy menu. Generalna zasada
powinna byc taka, ze jesli kryterium wyboru z rozwijanego
paska jest akceptowalne, to jest wybierane. Gdy brakuje
jakiej$ odpowiedzi, nalezy doda¢ nowg pozycje w obrebie
rozwijalnej listy.
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Parametry definiowane w Fazie | to:

- Funkcja w obiekcie — audytor okresla jedng z pigeciu funkcji,
wybierajgc informacje czy element jest zlokalizowany na
terenie wokot obiektu budowlanego, czy stanowi konstrukcje
nosng, czy nalezy do powtoki budynku, instalacji technicznych
czy elementéw wykonczeniowych. W dokumencie DIN SPEC
91484 zdefiniowane sg cztery funkcje, na potrzeby MATRYCY
dodano te o zagospodarowaniu terenu.

- ID elementu — nadanie numeru porzgdkowego dla grupy
elementow budowlanych.

Numer warto zaprojektowac w taki sposob, aby elementy

z Fazy | byty tatwo rozbudowane do FAZY Il, czyli np. ID 50100
to grupa opraw oswietleniowych z pierwszej fazy, a 50101 to
jest konkretny typ oprawy, 50502 to juz inny typ itd.

W ramach ID nie nalezy, ale warto rozrézni¢ funkcje, jaka
element petni w obiekcie budowlanym. Zdefiniowanie, do jakiej
funkcji w budynku nalez element, zaproponowano, aby
okresli¢ jg w ramach pierwszej cyfry numeru ID.

Na potrzeby MATRYCY, zaproponowano doprecyzowanie:

Pierwsza cyfra - Funkcja w obiekcie ID elementu - przyktad

liczba porzgdkowa zastosowania liczby
porzgdkowej jako pierwszej
cyfry w numerze
porzgdkowym ID

1 Zagospodarowanie terenu 10001
2 Konstrukcja nosna budynku 20001
3 Powtoka budynku 30001
4 Instalacje techniczne 40001

5 Elementy wykonczeniowe 50001
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Niemiecka metodyka audytu przedrozbiorkowego stawia
na maksymalne uproszczenie pierwszego kroku (Fazy 1),
dlatego ID elementu nie jest tam powigzane z jego funkcja.
Utatwia to audytorowi szybkie wypetnianie arkusza na
budowie, ale staje sie problematyczne przy pracy na
duzych zbiorach danych w plikach Excel. Aby unikng¢
chaosu informacyjnego i utatwi¢ nawigacje w dokumentacji
bez specjalistycznej aplikacji, w polskiej wersji MATRYCY
wprowadzilismy ID oparte na katalogowaniu
funkcjonalnym. Pozwala to na sprawne poruszanie sie

po dokumencie i szybkie odnajdywanie konkretnych grup
wyrobow budowlanych, co stanowi realne usprawnienie

w codziennej pracy audytora.

- Obraz — wykonanie zdjecia lub serii zdje¢ oraz dostarczenie
linku do bazy zdjec.

Dla Fazy | jest to pakiet zdje¢ obrazujgcych grupe elementow
(np. rézne oprawy oswietleniowe, kazdy typ doktadnie
sfotografowany, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na: stan
wizualny, mocowania i potgczenia, materiat z ktérego jest
wykonana oraz tabliczki znamionowe — o ile wystepujg). W tym
miejscu moga sie znalez¢ réwniez karty materiatowe wyrobow.
Baza zdjec jest katalog internetowy, gdzie dostepne sg grupy
elementdéw budowlanych. Link do bazy zdje¢ nalezy umiescic
w odpowiedniej komérce w MATRYCY.

- Nazwa elementu: Dla Fazy | jest to nazwa grupy elementéw
(np. rédzne oprawy oswietleniowe).

- Liczbalilos¢: Liczba sztuk, masa lub objetos¢ oraz
szacunkowe wymiary dla grupy podobnych elementéw

(np. wysokos$¢ okien stata, szerokos¢ ok. 150 cm).

Chociaz DIN wskazuje, ze dodatkowo w tej Fazie powinny
znalez¢ sie szczegdtowe wymiary elementu, nie realizuje sie
tego ze wzgledu na czas realizacji i dokumentacji
doktadnego opomiarowania.

Firma Concular na przyktad podaje konkretne wymiary

w Fazie Il, po zatwierdzeniu wybranych elementéw przez
Inwestora, podczas drugiej wizji lokalnej na obiekcie.
Konkretne wymiary sg podawane w obrebie grupy elementow
budowlanych dla réoznych elementéw budowlanych, o ile jest
taka intencja Inwestora.
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— Zanieczyszczenie substancjami niebezpiecznymi: krétka
informacja, czy jest takie podejrzenie przy analizowanym
elemencie. Ten punkt powinien szczegdlnie bazowac

na dokumentacji z Kroku 1. W przypadku braku takiej
informacji oraz pojawienia sie watpliwosci o szkodliwosci
analizowanego wyrobu, nalezy zapisac informacje

,do uszczegodtowienia podczas ekspertyzy”. Dane z tej
kolumny nalezy wyrézni¢ i uwzgledni¢ w koricowym raporcie
audytu przedrozbiorkowego.

- Producent: Nazwa producenta (jesli jest znana) i informacja
o zdjeciu tabliczki znamionowej (o ile wystepuje).

- Potencjat ponownego uzycia: wizualnha ocena stanu zuzycia.
W Matrycy PDA zaproponowano cztery mozliwosci do wyboru
z rozwijalnego menu, na podstawie doswiadczen niemieckich,
w kolejnosci zwiekszajacej ilos¢ pracy i kosztow przy

wyrobie budowlanym:

- Mozliwos¢ bezposredniego uzycia lub
ponownego wykorzystania,

- Konieczne proste odswiezenie/przygotowanie
(np. malowanie),

— Konieczne profesjonalne przygotowanie
techniczne / profesjonalna regeneracja

(np. przez firme producenta),

- Ponowne uzycie nieoptacalne ekonomicznie.

- Oznaczenie i lokalizacja: Powigzanie z modelem 3D lub
rzutem 2D, albo orientacyjny zapis lokalizacji, np. wskazanie
kondygnaciji, czesci budynku. Firma Concular robi to opisowo,
np. ,wystepuje na 1 kondygnac;ji”.

W MATRYCY nie zaproponowano tej kolumny ze wzgledu
na zakres budynku.

W przypadku niewielkiej inwestycji np. 6 kondygnacyjny

budynek biurowy o powtarzalnej kondygnacji, lokalizacja
elementow w Fazie 1 mija sie z celem.

— Ochrona zabytkéw: Informacja przy konkretnej grupie
elementdw, czy elementy w jej obrebie sg objete ochrong
konserwatorska.



WYTYCZNE Autor:

Pawet Wotejsza

Ciekawostka:

Elementy chronione sg wytgczone z inwentaryzacji
odzyskowej. Zgodnie z praktykg audytorskg opartg na tych
standardach, elementy historyczne, o ktérych wiadomo, ze
pozostang w budynku (ze wzgledu na nakaz konserwatorski),
nie sg priorytetem w Fazie | audytu przedrozbiérkowego i nie
sg inwentaryzowane fotograficznie jako materiaty do odzysku.
Audyt skupia sie na elementach, ktére mozna zdemontowac

i wykorzysta¢ ponownie w innym miejscu.

KROK 3 Wstepna ocena potencjatu na ponowne uzycie

Po wizji lokalnej i katalogowaniu danych, audytor dokonuje
wyboru: ,Tak”, ,Nie” lub ,Wymaga dalszych badan”,

w odniesieniu do mozliwosci wysokiej jakosci ponownego
wykorzystania elementu budowlanego. Jesli podstawowy
warunek (np. brak zniszczen lub trwatych zanieczyszczen,
albo informacja o materiatach niebezpiecznych) nie jest
spetniony, dalsza analiza elementu wg DIN SPEC 91484 nie

jest wymagana.

W porozumieniu z Inwestorem nastepuje selekcja elementow
budowlanych, ktéra stanowi podstawe do rozpoczecia
dalszych badan w Fazie Il podczas uzupetniania MATRYCY.
Inwestor oznacza w MATRYCY po Fazie | wyroby budowlane,
ktore wedtug niego majg potencjat do ponownego uzycia.
Komunikacja pomiedzy Inwestorem a audytorem jest

w kolumnach oznaczonych zielonym kolorem.
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- Nazwa elementu: Nazwanie konkretnego elementu
budowlanego wyodrebnionego w Fazie Il z grupy
elementow przyjetej w Fazie |, o ile wystepuje taka
potrzeba.

- Liczba/ilos¢: Liczba sztuk, masa lub objetos¢ oraz
doktadne wymiary (wysokos¢, szerokosc, dtugosc)
konkretnego wyrobu budowlanego wyodrebnionego
z grupy elementow z Fazy I.

Komentarz:

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wraz ze wzrostem
szczegotowosci audytu przedrozbidrkowego zwieksza
sie rola ekspercka uczestnikdéw biorgcych udziat

w procesie audytu.

- Producent: Uszczegdtowienie Fazy I. Dodatkowe dane
moga sie pojawi¢ w trakcie realizacji odkrywek lub
demontazu konkretnego elementu budowlanego.

- Potencjat ponownego uzycia: w Fazie Il realizowany jest
demontaz elementu. Na tym etapie mogg pojawic sie
dodatkowe informacje, ktére beda kluczowe dla wnioskow
ptynacych z analizy. Mozna wéwczas zmieni¢ wybrang
komorke z rozwijanego menu w obrebie czterech mozliwosci
z Fazy I

— Oznaczenie i lokalizacja: w Fazie Il nastepuje
uszczegotowienie, o ile nie zostato to doprecyzowane w Fazie
| i jezeli moze mie¢ to znaczenie. Oznaczenie i lokalizacja
moze by¢ w formie graficznej — na konkretnym rysunku np.
rzutu kondygnacji — i wtedy audytor zatgcza skan do Obrazow,
lub opisowo w MATRYCY.
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KROK 2

Oraz wypetnienie dla Fazy Il dodatkowych parametréw, ktére
nie istniaty w Fazie I:

- Dokumentacja techniczna: Znaki CE, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, karty techniczne i tabliczki znamionowe. Postuzg

one jako doskonaty materiat dla ekspertow,
przeprowadzajgcych dalsze badania elementu.

- Rok produkcji: Doktadne ustalenie daty wytworzenia
elementu.

- Wymiary elementu: dtugos¢, szerokos¢ i wysokosé, czyli
wykonanie pomiaréw dla kazdego z elementéw w obrebie
grupy utworzonej w Fazie .

- Szczegolne parametry elementu: Jesli mozliwe jest podanie
masy albo inne parametry elementu, ktore nie wystagpity
w Fazie |, rowniez mozna je zanotowac¢ w kolumnie Notatki.

Szczegodtowe ogledziny i badania

Nalezy przeprowadzi¢ pogtebiong inspekcje, czesto przy
udziale zewnetrznych ekspertéow (np. mykologow,

konstruktoréw, inzynieréw budowlanych, rzeczoznawcow
ds. zanieczyszczen). Kryteria DIN SPEC 91484 obejmuja:

- Rodzaj potgczenia i demontowalnos¢: Ocena, czy element
mozna zdemontowac w sposdb nieniszczacy zgodnie

z kryteriami paszportu materiatowego DGNB - niemieckiego,
miedzynarodowy system oceny wielokryterialnej budynkdow.
W MATRYCY zaproponowano do wyboru nastepujgce
mozliwosci:

Zabetonowany, Murowany na zaprawie, Skrecany, Luzno
utozony, Klejony, Gwozdziowany.

- Badania materiatowe: Wykonanie odkrywek, odwiertow,
prob obcigzeniowych lub analiz chemicznych (np. badanie
na obecnos¢ PCB - Polichlorowane bifenyle

w uszczelnieniach lub silnie toksyczne HBCDD -
heksabromocyklododekan w polistyrenie).
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Demontaz jednego konkretnego elementu: pozwala
oszacowac ilos¢ czasu i naktad pracy konieczny

do demontazu. To z kolei pozwala na szacunkowg wycene
demontazu serii elementéw budowlanych.

KROK 3 Analiza hierarchii ponownego wykorzystania

Audytor decyduje o sciezce odzysku, zawsze zaczynajgc
od najwyzszej wartosci w hierarchii:

1. Unikniecie: Pozostawienie elementu w strukturze budynku
(adaptacja).

2. Ponowne uzycie: Uzycie w tym samym lub nowym
projekcie bez zmiany funkcji (np. stup stalowy jako stup).

3. Ponowne uzycie ze zmiang przeznaczenia/ Repurpose:
Zmiana funkcji elementu (np. dzwigar jako belka stropowa).

4. Recykling / downcycling: Przetworzenie materiatu na
surowiec, stanowigcy wktad do nowego wyrobu
0 obnizonej jakosci.

Ciekawostka:

Ta ostatnia metoda jest tatwa i popularna ze wzgledu

na brak odpowiedzialnosci za wyréb budowlany, tatwos¢
proceduralng, brak problemu ze sktadowaniem,

z selektywna rozbiodrka. Przyktadem firmy, ktéra realizuje
odzysk z recyklingiem jest Cyrkl — czeski startup

z oddziatami na Stowacji i w Polsce.
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3.4 DOKUMENTACJA WYNIKOW (RAPORT AUDYTU
PRZEDROZBIORKOWEGO)

Wynik audytu musi zostac przygotowany w dwodch cyfrowych
formatach:

1. Edytowalny jako baza danych - strukturyzowany
Dane w formacie CSV, XML lub JSON, umozliwiajgce import
do baz danych materiatéw cyrkularnych. W naszym
przypadku jest to MATRYCA.xIsx, ale rynek dysponuje
innymi aplikacjami, np startupy Concular, Madaster i inne.
2. Nieedytowalny — w formacie PDF — forma wizualna

Raport PDF zawiera zestawienie najwazniejszych wynikéw dla
Inwestora i wskazuje, ktére z elementow budowlanych maja
potencjat do dalszego uzycia. Audytor przygotowuje
dokumentacje wynikdw, na ktorg sktadaja sie:

Karta audytu przedrozbiorkowego

To dokument formalny, wypetniany na samym poczatku, przed
startem prac. Wzor karty znajdziesz w pliku MATRYCA . xIsx
(arkusz Excel), w pierwszej zaktadce. Zawiera lokalizacje
obiektu, podziat na strefy, zakres audytu, dane audytora,
dokumentacje bazowg oraz historie wersji, a takze wykaz
elementdw przeznaczonych do ponownego uzycia. Audytor
odpowiada za przeprowadzony audyt, wiec powinien sie
podpisac na tej karcie — albo w wersji elektronicznej, albo na
papierowym wydruku.

Matryca audytu przedrozbiorkowego

Narzedzie analityczne, przekazywane inwestorowi po

Fazie | audytu, umieszczone w drugiej zaktadce pliku
MATRYCA.xIsx (arkusz Excel). Praca na matrycy moze trwac,
dlatego warto jest aktualizowac jej date oraz wersje w lewym
gérnym rogu. Jej uszczegotawianie moze nastepowac
zaréwno w Fazie Il audytow przedrozbidrkowych, jak

i podczas szczegotowych ekspertyz technicznych.

W trzeciej zaktadce znajduje sie gotowy przyktad wypetnionej
matrycy z rozbidrki w Niemczech, ktory stuzy jako wzor

do przygotowania wtasnego szablonu.
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Karty materiatow budowlanych

Na podstawie Matrycy, dla kazdego elementu lub grupy
wyrobow — w zaleznosci od Fazy audytu — tworzy sie karte
ponownego uzycia. Odpowiada to idei cyfrowych paszportéw
materiatowych (Building Circularity Passports), ktére

w Niemczech regulujg wytyczne DGNB (Paszport Zasobdéw
Budynku) oraz specyfikacja DIN SPEC 91525.

Taki paszport powinien uwzglednia¢ dane takie jak: doktadne
miejsce wbudowania w budynku, sposéb montazu i tatwos¢
demontazu, sktad chemiczny i materiatowy, masa i objetos¢,
parametry techniczne, stopien zuzycia, udziat materiatow

z recyklingu, instrukcja odzysku oraz informacja o braku lub
obecnosci substancji niebezpiecznych (np. azbestu, PAH, PCB
czy szkodliwych powtok malarskich). Dopiero po oszacowaniu
kosztu demontazu wbudowanego wyrobu budowlanego,

na przyktad na podstawie przekazania takiej karty materiatéw
budowlanych, Inwestor jest w stanie pozna¢ koszty zwigzane
z demontazem i potencjalnym ponownym uzyciem.
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CALL TO ACTION
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CALL TO ACTION

Projekt zakonczyt sie realizacjg matrycy do audytow
przedrozbiérkowych oraz przygotowaniem
niniejszego opracowania.

Najcenniejszg wartoscig wypracowang
w projekcie jest jednak zawigzanie sie
grupy eksperckiej, ktora podczas
cotygodniowych spotkan ,Circular Call”
dzielita sie wiedzg i obserwacjami.
Wszyscy wierzymy, ze to doskonaty
punkt wyjscia do podjecia kolejnych
krokéw. Zapraszamy Was do dalszej,
wspolnej pracy!

Co warte podkreslenia, tuz po prezentacji raportu pracownia
Grupa 5 Architekci zapowiedziata pierwsze wdrozenie

w Polsce, bazujgce wtasnie na naszej matrycy.
Zainteresowane sg rowniez firmy deweloperskie.

Brak dotychczasowego standardu prowadzit do braku punktu
odniesienia i wielu watpliwosci, ale tez stanowit duzy prog
wejscia dla firm chcacych realizowac tego typu audyty
przedrozbiérkowe. Bariera ta zostata usunieta.

Wszystkie dokumenty wytworzone w ramach projektu
beda dostepne do pobrania na stronie www.osbn.pl

(w zaktadce: Wiedza). Zarowno w arkuszu Excel z matrycg, jak
i W samym raporcie zaznaczamy, ze jest to pierwsza wersja
tego typu opracowania - mamy petng swiadomos¢, ze bedzie
ona ewoluowata i rozwijata sie w czasie. Zachecamy wiec

do zapisania sie do newslettera OSBN, do grupy ,Audyty
przedrozbidrkowe” (https://osbn.pl/#newsletter).



http://www.osbn.pl
https://osbn.pl/#newsletter
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Najprawdopodobniej jeszcze w tym roku Komisja Europejska
opublikuje Circular Economy Act (Akt o gospodarce obiegu
zamknietego), w konsekwencji prowadzgcy do wprowadzenia
obowigzku wykonywania audytéw przedrozbidrkowych we
wszystkich panstwach cztonkowskich UE. Dokument ten

z pewnoscig wptynie

na dynamiczne zmiany w sektorze rozbiérkowym. Unia
Europejska zamierza w ciggu pieciu lat podwoi¢ wskaznik
cyrkularnosci -z 12,2% do 24%, a nowe przepisy stworzg
ramy prawne umozliwiajgce realizacje tych ambitnych celdw.
Do tej pory audyty byty jedynie rekomendowane lub
wymagane przy wybranych inwestycjach objetych
Taksonomig UE. Wkrétce stang sie one obowigzkowe.

W zwigzku z nadchodzgcymi zmianami, nasza grupa
ekspercka planuje dalsze spotkania oraz wsparcie dla
instytuciji, firm i oséb prywatnych, ktére chcg oswoic¢ temat
audytow przedrozbiorkowych — niezaleznie od tego, czy stojg
za tym ambicje srodowiskowe, czy czysty zysk ekonomiczny.

Zapraszamy do kontaktu: info@osbn.pl albo przez profil
LinkedIN stowarzyszenia lub profile konkretnych
autorow projektu.



BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

I AKTY PRAWNE, NORMY | SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— DIN SPEC 91484:2023-09 Procedure to record building
materials as a base to evaluate the potential for a high-quality
reutilization prior to demolition and renovation work (pre-
demolition audit) https://www.dinmedia.de/en/technical-rule/
din-spec-91484/371235753

- DIN SPEC 91525:2026-02 Post-Use Concept (PUC) for
construction products from existing buildings https://
www.dinmedia.de/en/technical-rule/din-
spec-91525/397760893

- EN 15804:2012+A2:2019 Zréwnowazenie obiektow
budowlanych - Deklaracje srodowiskowe wyrobu -
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych
https://sklep.pkn.pl/pn-en-15804-a2-2020-03e.html

- 1S0 19650-1:2018 Organization and digitization of
information about buildings and civil engineering works,
including building information modelling (BIM) — Information
management using building information modelling. https://
www.iso.org/standard/68078.html

—1SO 20887:2020 Sustainability in buildings and civil
engineering works — Design for disassembly and adaptability
— Principles, requirements and guidance. https://www.iso.org/
standard/69370.html

—1S0O 59004:2024 Circular economy — Vocabulary, principles
and guidance for implementation https://www.iso.org/
standard/80649.html

— Circular Economy Act https://environment.ec.europa.eu/
strategy/circular-economy_en

- ,Metodika postupl selektivni demolice v ramci prevence
predchazeni vzniku odpady a dal$iho vyuZiti stavebnich a

demoliénich odpadd“ CVUT v Praze, Moravostav,a.s.stavebni
spole¢nost Tomas STRAUB s.r.0.Praha, styczen 2026
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Il DYREKTYWY, ROZPORZADZENIA, USTAWY

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
Dyrektywa z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw
oraz uchylajgca niektére dyrektywy https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32008L0098

- Level(s) — wskaznik 2.2: Odpady i materiaty z budowy i
rozbidrki, Podrecznik uzytkownika: briefing wprowadzajacy,
instrukcje i wytyczne (wersja publikacji 1.1), https://
susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/
files/2021-11/2.2.ENV-2020-00027-01-01-PL-TRA-00.pdf. W
celach sprawozdawczych nalezy stosowac arkusz
kalkulacyjny Excel dostepny na stronie internetowej Komis;ji:
Szablon Excel dotyczgcy odpaddw i materiatdw z budowy i
rozbidrki: w celu oszacowania (Poziom 2) i rejestrowania
(Poziom 3) ilosci i rodzajéw odpaddow z budowy i rozbidrki
oraz ich koricowych miejsc przeznaczenia (wersja 1.1), https://
susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/
files/2021-01/UM3_indicator_2.2_excel_v1.1.xIsx

- Level(s) indicator 2.2: Construction and Demolition waste
and materials, User manual: introductory briefing, instructions
and guidance (Publication version 1.1) https://
susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/
files/2021-01/UM3_Indicator_2.2_v1.1_40pp.pdf

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia
ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje, zmieniajgce
rozporzadzenie (UE) 2019/2088 (Tekst majgcy znaczenie dla
EOG) (Taksonomia UE, w tym wytyczne DNSH). https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex:32020R0852

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/3110 z dnia 27 listopada 2024 r. w sprawie ustanowienia
zharmonizowanych zasad wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylenia rozporzadzenia (UE) nr 305/2011
(Tekst majacy znaczenie dla EOG) https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32024R3110

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia
ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje, zmieniajgce
rozporzadzenie (UE) 2019/2088 (Tekst majgcy znaczenie dla
EOG) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?
uri=celex:32020R0852
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- Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 z dnia
4 czerwca 2021 r. uzupetniajgce rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 poprzez ustanowienie
technicznych kryteriow kwalifikacji stuzgcych okresleniu
warunkow, na jakich dana dziatalno$¢ gospodarcza kwalifikuje
sie jako wnoszgca istotny wktad w tagodzenie zmian klimatu
lub w adaptacje do zmian klimatu, a takze okresleniu, czy ta
dziatalnos¢ gospodarcza nie wyrzgdza powaznych szkdd
wzgledem zadnego z pozostatych celéw srodowiskowych
(Tekst majacy znaczenie dla EOG) https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/PL/TXT/?uri=celex:32021R2139

- Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2023/2486 z dnia
27 czerwca 2023 r. uzupetniajgce rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 poprzez ustanowienie
technicznych kryteriow kwalifikacji stuzgcych okresleniu
warunkow, na jakich dana dziatalno$¢ gospodarcza kwalifikuje
sie jako wnoszgaca istotny wktad w zrownowazone
wykorzystywanie i ochrone zasobéw wodnych i morskich, w
przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym, w
zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrole lub w ochrone i
odbudowe bioréznorodnosci i ekosystemow, a takze
okresleniu, czy ta dziatalno$¢ gospodarcza nie wyrzadza
powaznych szkdd wzgledem ktdregokolwiek z innych celéw
srodowiskowych, i zmieniajgce rozporzgdzenie delegowane
Komisji (UE) 2021/2178 w odniesieniu do publicznego
ujawniania szczegolnych informacji w odniesieniu do tych
rodzajéw dziatalnosci gospodarczej https://eur-lex.europa.eu/
eli/reg_del/2023/2486/0j/pol

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane t.j. Dz. U. z

DocDetails.xsp?id=WDU20260000524

- Projekt Ustawy o wyrobach budowlanych https://
legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12403400/katalog/13165108
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Il WYTYCZNE, RAPORTY | PROTOKOLY BRANZOWE

- BIMForum (2023) Level of Development (LOD) Specification
Part | & Il. https://bimforum.org/lod/

- Protokot UE dotyczacy gospodarowania odpadami z budowy
i rozbidrki (European Commission (2016, updated 2024) EU
construction & demolition waste management protocol
including guidelines for pre-demolition and pre-renovation
audits of construction works) (https://op.europa.eu/pl/
publication-detail/-/publication/d63d5a8f-64e8-11ef-
a8ba-01aa75ed71al

- European Commission (2018) Guidelines for the waste audits
before demolition and renovation works of buildings
(Wytyczne dotyczgce kontroli odpaddw przed rozbidrky i
renowacjg budynkow). https://ec.europa.eu/docsroom/
documents/31521/

- FCRBE / Interreg North-West Europe (2022) Reuse Toolkit:
The Reclamation Audit (Facilitating the Circulation of
Reclaimed Building Elements). https://opalis.eu/sites/default/
files/2023-01/
EN_FCRBE%20WPT2%20D1.2%20guide_compressed.pdf

- Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej (2023) Poradnik
dla inwestordw realizujgcych inwestycje finansowane ze
srodkow KPO. Potwierdzanie zgodnosci z regutg DNSH.
https://www.gov.pl/
attachment/41e33649-10e9-45e6-9d73-038122eed938

- Durmisevic E.: Design Strategies for Reversible Buildings,
University of Twente, Holandia, 2018, dostep online: https://
www.bamb2020.eu/wp-content/uploads/2018/12/Reversible-
Building-Design-guidelines-and-protocol.pdf

- Platform CB’23. Measuring Circularity Guide. A measurement
method for circular construction, Delft, 2022, dostep online:
https://platformcb23.nl/wp-content/uploads/
PlatformCB23_Guide_Measuring-Circularity.pdf
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IV METODYKI OBLICZENIOWE, PLATFORMY
SRODOWISKOWE, INNE NARZEDZIA

— Circular Ecology ICE Database (Inventory of Carbon and
Energy) — darmowa baza wskaznikéw sladu weglowego
materiatdw. https://circularecology.com/embodied-carbon-
footprint-database.html

- INIES Database (Francja) Krajowa baza danych deklaracji
srodowiskowych i zdrowotnych (FDES) dla wyrobow
budowlanych. https://www.inies.fr/

— Madaster Platform Globalna chmura i rejestr materiatowy
utatwiajgcy generowanie paszportow materiatowych
budynkow. https://madaster.com/

— OSBN (Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa
Naturalnego) Baza wiedzy o Gospodarce Obiegu Zamknietego
(GOZ) - modele LCA i $ladu weglowego naturalnych wyrobdw.
https://osbn.pl/goz/

- PLGBC & Instytut Techniki Budowlanej (ITB) Darmowy
kalkulator FOCA (Free of Carbon Architecture) do szacowania
wbudowanego sladu weglowego budynkoéw. https://
Application of the Environmental Cost Indicator in Civil
Engineering, Nationale Milieudatabase (NMD).

V INNE (ARTYKULY, PROJEKTY BADAWCLZE,
GRUPY MIEDZYNARODOWE ETC)

- DPP - Digital Produkt Passports https://www.gov.pl/web/
rozwoj-technologia/cyfrowy-paszport-produktu

— Europejski Zielony tad: https://commission.europa.eu/
strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-
deal_pl

- CIRC-BOOST: Projekt finansowany z programu Horyzont
Europa, w ramach ktdrego realizowane sg demonstracyjne
projekty pilotazowe w 5 regionach Europy, w tym m.in. w
Pradze czy Barcelonie. Wiecej informaciji : https://circular-
cities-and-regions.ec.europa.eu/ccri-projects/circ-boost-
boosting-uptake-circular-integrated-solutions-construction-
value-chains
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- SUMA4Re: Skupia sie na tworzeniu bankéw materiatowych i
tgczeniu metod dekonstrukcji z technologiami BIM oraz
sztuczng inteligencja. Pilotaze obejmujg obiekty w Hiszpanii,
Holandii i Norwegii. Wigcej informacji : https://sum4re.eu/

- CityLoops: Projekt realizowany przez szes¢ europejskich
miast, testujgcy rozwigzania w zakresie obiegu zamknietego w
budownictwie. Wdrazane tam praktyki opisano w podreczniku
na portalu:https://cityloops.eu/

- Metabolisme Urbain (Francja): Projekt realizowany na 30
pilotazowych placach budéw/rozbiérek w rejonie Paryza,
skupiajgcy sie na mapowaniu zasobdw i tworzeniu lokalnych
tancuchow recyklingu.

- Circular City Heidelberg (Niemcy): Pierwszy projekt w
Europie wdrazajacy cyfrowy kataster materiatowy dla catego
miasta, gdzie odpady z wyburzen stajg sie bazg surowcowa
dla nowych inwestycji.

VI FLAGOWE PRZYKLADY CYRKULARNYCH REALIZAC)I
ARCHITEKTONICZNYCH

- SUMA4Re: Skupia sie na tworzeniu bankéw materiatowych i
tgczeniu metod dekonstrukcji z technologiami BIM oraz
sztuczng inteligencja. Pilotaze obejmujg obiekty w Hiszpanii,
Holandii i Norwegii. Wigcej informacji : https://sum4re.eu/

- CityLoops: Projekt realizowany przez szes¢ europejskich
miast, testujgcy rozwigzania w zakresie obiegu zamknigetego w
budownictwie. Wdrazane tam praktyki opisano w podreczniku
na portalu:https://cityloops.eu/

- Metabolisme Urbain (Francja): Projekt realizowany na 30
pilotazowych placach budow/rozbiérek w rejonie Paryza,
skupiajgcy sie na mapowaniu zasobdw i tworzeniu lokalnych
tancuchow recyklingu.

- Circular City Heidelberg (Niemcy): Pierwszy projekt w
Europie wdrazajacy cyfrowy kataster materiatowy dla catego
miasta, gdzie odpady z wyburzen stajg sie bazg surowcowa
dla nowych inwestycji.
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- AgwA + AJDVIV (Charleroi, Belgia) Palais des Expositions —
modelowy projekt adaptacji i transformacji hal wystawowych.
https://www.agwa.be/en/projects/1508_CHAPEX/151/

- ARCH+ (Wenecja, Niemcy) Pawilon Niemiecki na Biennale
Architektury 2023: Open for Maintenance (Wegen Umbau
geoffnet) https://www.labiennale.org/en/architecture/2023/
germany

— Atelier LUMA & BC Architects (Arles, Francja) Le Magasin
Electrigue Hub — eksperymentalne centrum badawcze i
produkcyjne GOZ. https://luma.org/en/arles/the-parc-des-
ateliers/le-magasin-electrique

- Lendager Group (Kopenhaga, Dania) Resource Rows -
osiedle mieszkaniowe wzniesione z modutdéw scian ceglanych
pozyskanych z rozbiérki browaru Carlsberg. https://
lendager.com/architecture/resource-rows/

- Lendager Group (Kopenhaga, Dania) Upcycle Studios -
zrownowazone domy szeregowe z betonu z recyklingu i
stolarki okiennej z odzysku. https://lendager.com/project/
upcycle-studios/

— Hiroshi Nakamura & NAP Architects (Kamikatsu, Japonia)
Centrum Zero Waste - ekologiczny punkt recyklingowy i hotel
wzniesiony z ponad 700 starych okien mieszkancow. https://
www.nhakam.info/en/works/kamikatsuQ/

- Rotor deconstruction (Bruksela, Belgia) Projekt Multi —
pionierskie odzyskanie i ponowne wdrozenie na miejscu
tysiecy metréw kwadratowych okfadzin z wiezowca. https://
rotordc.com/

- K118 Budynek biurowy, Winterthur, Szwajcaria, 2021,
Projekt: baubdlro in situ, https://zirkular.net/en/project/
building-k-118/

— ULB, Uniwersytet, Bruksela, Belgia, 2025 , Projekt: BC
Studio, https://bcarchitects.org/en/projects/usquare-feder

- KA13// Office & Coworking Building, Oslo, Norwegia, 2021,
Projekt: Mad architekter, https://mad.no/prosjekter/kristian-
august-gate-13/
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AUTORKI/AUTORZY OPRACOWANIA

AUTORZY/AUTORKI
OPRACOWANIA

Opracowanie zostato zrealizowane przez Ogolnopolskie
Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego dzigki wsparciu
FUNDACJI E.ON w Polsce, ktora jest jest fundatorem
programu grantowego “E.ON taczy energie dla klimatu”.
Projekt zostat wybrany jako jeden z trzydziestu w Europie.
W ramach projektu powstata MATRYCA oraz niniejszy raport.
Autorami raportu sa:

Pawet Wotejsza

architekt prowadzgcy wtasng pracownig, cztonek OSBN,

od wielu lat projektuje budynki z naturalnych materiatéw
budowlanych, ktérych uzywanie tworzy mniej odpadow.
Promuje idee gospodarki obiegu zamknietego w budownictwie
a od 2021 roku jest zatozycielem grupy Uwaga Rozbidrka

na portalu Facebook, ktora liczy juz 4300 cztonkdw.

Maciej Jagielak

dr inz. arch., asystent na Wydziale Architektury Politechniki
Krakowskiej, cztonek Interdyscyplinarnego Centrum GOZ
Politechniki Krakowskiej oraz OSBN.

Architekt, zafascynowany ekologiczng i spoteczng rolg
architektury. Prowadzi podcast i strone Emisja Architektury,
projektuje domy z naturalnych materiatdw, stosuje w praktyce
takze elementy z odzysku. Buduje meble i inne struktury
przestrzenne z drewna z drugiej reki. Autor serii reportazy
"W poszukiwaniu sensu architektury ekologicznej" (do
postuchania w audioteka.pl) oraz artykutdow naukowych i
publikowanych w prasie branzowej.

Ewa Zagodrska

Architektka i menedzerka w dotted space, specjalizujgca sie w
zrownowazonym rozwoju w budownictwie, kalkulacji sladu
weglowego budynkow oraz wdrazaniu standardoéw Taksonomii
UE i zasady DNSH przy realizacji inwestycji. W ramach
dziatalnosci w Digital Real Estate wspiera cyfrowg
transformacje branzy budowlanej oraz wdrazanie
nowoczesnych technologii w nieruchomosciach komercyjnych.
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Bogumita Kapica

Architektka, wtascicielka pracowni BOKA projekt, opierajgcej
swa dziatalnos¢ na materiatach odzyskowych i naturalnych.
Wyktadowczyni Politechniki Gdanskiej i edukatorka NCK oraz
IARP. Cztonkini zarzgdu OSBN, koordynatorka Festiwalu
Naturalnego Budowania.

Sandra Przepiorkowska

Architektka, urbanistka, badaczka i dydaktyczka zajmujgca sie
gospodarka obiegu zamknigtego. Absolwentka Politechniki
Slaskiej. Stypendystka Junior Research Award Polsko-
Amerykanskiej Komisji Fulbrighta na staz badawczy w
Massachusetts Institute of Technology w Cambridge.
Laureatka stypendium ,Praktyka 2020” Fundacji im. Stefana
Kurytowicza. Zatozycielka pracowni SKLAD.

Cezary Czemplik

Architekt i badacz, strategicznie skoncentrowany na
transformacji energetycznej, efektywnosci budynkéw oraz
dekarbonizacji. Wspoétpracownik NGO z ramienia OSBN (m.in.
FEWE, Fundacja Sendzimira, Forum Energii) . W ramach
projektu https://osbn.pl/goz/ wspotopracowywat modele LCA i
CO2 w cyklu zycia naturalnych produktéw oraz mape
drogowg naturalnego budownictwa. Obecnie, w ramach
wtasnej inicjatywy GENERIS, angazuje sie w rozwijanie
innowacyjnych narzedzi opartych na etycznej sztucznej
inteligencji (Ethical Al), ktére wspierajg sektor NGO w
opracowywaniu standardow dla rozwigzan i wyrobdow
budownictwa naturalnego.

W ramach projektu wytworzyta sie grupa, ktora brata udziat w
zaleznosci od dostepnosci w cotygodniowych circular call, a w
ramach grupy dodatkowo w spotkaniach brali udziat:

Piotr Bzdel, Mateusz Gawron, Barbara Ptonczyriska (Grupa
5 Architekci), Dominika Baginska-Chytek, Marlena Zacharek
i Witold Grymin (ROBYG SA & Vantage SA ), Piotr Kalbarczyk
(Cityforster)


https://osbn.pl/goz/
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